
NOT: S�nava gelirken beraberinizde hesap makinesi getirmeyi unutmay�n�z.
S�nav esnas�nda de§i³-toku³ yapmaya müsaade edilmeyecektir.

1. Bir nehirde y�l�n en yüksek su seviyesi H ile gösterilen bir normal de§i³kendir. H nin ortalamas� 6.0m
ve standart sapmas� 1.0m oldu§una göre a³a§�daki sorular� cevapland�r�n�z.

(a) Bu nehirde 20 y�lda bir görülen su seviyesi kaç metredir?

Bu seviyenin 20 y�lda bir görülmesi için y�ll�k olas�l�§�n�n
1

20
= 0.05 olmas� laz�md�r. Yani H nin

bu seviyeyi geçme olas�l�§� 0.05, dolay�s�yla bu seviyenin alt�nda kalma olas�l�§� 0.95 olmal�d�r.
P (H ≤ h) = 0.95.

H nin da§�l�m� normal oldu§una göre standart tablolardan bakarak arad�§�m�z su seviyesinin
1.65σ de§erine tekabül etti§ini görürüz. Öyleyse cevap: 6.0 + (1.65)× 1.0 = 7.65m

(b) Bu seviyenin 20 sene zarf�nda en az bir defa görülmesi olas�l�§� kaçt�r?

20 sene boyunca hiç görülmeme olas�l�§� (0.95)20 = 0.36 oldu§una göre cevap: 1− 0.36 = 0.64

(c) Yine bu seviyenin 5 sene zarf�nda en fazla bir defa görülmesi olas�l�§� kaçt�r?

(0.95)5 +
Ä
5
1

ä
× (0.95)4 × (0.05) = 0.773 + 0.203 = 0.98

(d) Nehirdeki ta³k�nlara mani olmak maksad�yla bir set in³a edilecektir. Üç sene boyunca hiç ta³k�n
ya³anmamas�n� 95% oran�nda garantilemek için set yüksekli§i kaç olmal�d�r?

Senelik ta³k�n olmama olas�l�g� p ise p3 = 0.95⇒ p = 0.983. Bu ihtimal 2.12σ de§erine tekabül
eder. Cevap: 6.0 + (2.12)× 1.0 = 8.12m

2. Bir tren istasyonuna güney yönüne hareket etmek üzere dakikada ortalama 2 yolcu gelmektedir.

(a) Güney seyahati 120 ki³ilik trenlerle sa§lanaca§�na göre, kapasitenin a³�lmas� hallerini 10% se-
viyesinde tutmak için sefer s�kl�§� kaç dakika olmal�d�r? Poisson da§�l�m�n� yakla³�k olarak
normal da§�l�m kabul ediniz.

T dakika boyunca gelen yolcu say�s�n�n ortalamas� 2T , standart sapmas�
√
2T dir. A³�lma halleri

0.10 olas�l�§�na sahipse 120 say�s� 1.28σ de§erine tekabül eder. Yani 2T +(1.28)×
√
2T = 120⇒

T + 0.905
√
T = 60⇒ T ≈ 53

(b) Bu programa göre ard�³�k 5 seferden tam olarak birinde tren kapasitesinin a³�lmas� olas�l�§�
kaçt�r?Ä
5
1

ä
× (0.90)4 × (0.10) = 0.33

3. Bir beldede ortalama 25 senede bir hasar verici deprem görülmektedir. Bu beldedeki in³aat� henüz
tamamlanm�³ bir kule hakk�nda mühendislerin verdikleri bilgilere göre, bir adet deprem görülmesi
halinde 20% olas�l�kla, iki adet deprem halinde 80% olas�l�kla, üç veya daha fazla deprem halinde ise
mutlaka kule y�k�lacakt�r.

Kulenin 25 sene ayakta kalma olas�l�§� kaçt�r?

25 sene boyunca ortalama deprem say�s� 1 oldu§undan x adet deprem olma ihtimali e−1 · 1
x

x!
=

1

e · x!
.

Kulenin ayakta kalmas� olas�l�§�:
1

e · 0!
+

1

e · 1!
× (0.80) +

1

e · 2!
× (0.20) ≈ 70%



4. Bir in³aatta ortalama 6 ayda bir i³ kazas� meydana gelmektedir.

(a) 4 ay zarf�nda tam olarak bir kaza olma olas�l�§� kaçt�r?

Ortalama
2

3
kaza oldu§undan cevap: e−

2
3 × 2

3
= 0.34

(b) 1 y�lda meydana gelecek kaza say�s�n�n ortalamas� ve standart sapmas� kaçt�r?

Ortalama 2, standart sapma
√
2.

(c) Bu in³aatta 1 y�l boyunca hiç kaza olmazsa proje sahibi �rma i³ emniyeti ödülü kazanacakt�r.
Firman�n bu ödülü kazanma olas�l�§� kaçt�r?

Hiç kaza olmama ihtimali
1

e2
= 0.13.

(d) Bu in³aat ayn� tempoda en az 5 sene devam edece§ine göre bu 5 sene zarf�nda �rman�n i³
emniyeti ödülünü tam olarak iki defa kazanma olas�l�§� kaçt�r?Ä
5
2

ä
× (0.13)2 × (0.87)3 = 0.11


