NOT: Smmava gelirken beraberinizde hesap makinesi getirmeyi unutmayiniz.
Sinav esnasinda degis-tokus yapmaya miisaade edilmeyecektir.

1. Bir nehirde yilin en yiiksek su seviyesi H ile gosterilen bir normal degigkendir. H nin ortalamasi 6.0m
ve standart sapmasi 1.0m olduguna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

(a)

(b)

(c)

(d)

Bu nehirde 20 yilda bir goriilen su seviyesi ka¢ metredir?

Bu seviyenin 20 yilda bir gorilmes: i¢in yillik olasiliginan 1 = 0.05 olmasi lazzmdawr. Yani H nin
bu seviyeyi gegme olasilige 0.05, dolayisiyla bu seviyenin altinda kalma olasilige 0.95 olmalidar.
P(H < h) =0.95.

H nin dagilvme normal olduguna gire standart tablolardan bakarak aradigumiz su seviyesinin
1.650 degerine tekabil ettigini goririz. Oyleyse cevap: 6.0 4+ (1.65) x 1.0 = 7.65m

Bu seviyenin 20 sene zarfinda en az bir defa goriilmesi olasiligr kagtir?

20 sene boyunca hi¢ gorilmeme olasiligi (0.95)* = 0.36 olduguna gire cevap: 1 — 0.36 = 0.64

Yine bu seviyenin 5 sene zarfinda en fazla bir defa goriilmesi olasihigr kagtir?
(0.95)° + (9) x (0.95)* x (0.05) = 0.773 4 0.203 = 0.98

Nehirdeki tagkinlara mani olmak maksadiyla bir set insa edilecektir. Uc sene boyunca hig tagkin
yasanmamasini 95% oraninda garantilemek icin set yiiksekligi ka¢ olmalidir?

Senelik taskin olmama olasihgr p ise p* = 0.95 = p = 0.983. Bu ihtimal 2.120 dejerine tekabiil
eder. Cevap: 6.0 + (2.12) x 1.0 = 8.12m

2. Bir tren istasyonuna giiney yoniine hareket etmek iizere dakikada ortalama 2 yolcu gelmektedir.

(a)

(b)

Giiney seyahati 120 kisilik trenlerle saglanacagina gore, kapasitenin agilmasi hallerini 10% se-
viyesinde tutmak icin sefer sikhigr kag¢ dakika olmahidir? Poisson dagihmini yaklagik olarak
normal dagilhim kabul ediniz.

T dakika boyunca gelen yolcu sayrsimin ortalamast 2T, standart sapmasi /2T dir. Asilma haller:
0.10 olasilygina sahipse 120 sayst 1.280 degerine tekabil eder. Yani 2T + (1.28) x /2T = 120 =
T+ 0.905v/T = 60 = T ~ 53

Bu programa gore ardigik 5 seferden tam olarak birinde tren kapasitesinin agilmasi olasiligi
kactir?
(3) x (0.90)* x (0.10) = 0.33

3. Bir beldede ortalama 25 senede bir hasar verici deprem goriilmektedir. Bu beldedeki ingaati heniiz
tamamlanmig bir kule hakkinda miihendislerin verdikleri bilgilere gore, bir adet deprem goriilmesi
halinde 20% olasilikla, iki adet deprem halinde 80% olasilikla, {i¢ veya daha fazla deprem halinde ise
mutlaka kule yikilacaktir.

Kulenin 25 sene ayakta kalma olasiligi kagtir?

25 sene boyunca ortalama deprem sayist 1 oldugundan x adet deprem olma ihtimali e - — =

Kulenin ayakta kalmasy olasilige:

1# 1

!l ezl
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4. Bir ingaatta ortalama 6 ayda bir ig kazasi meydana gelmektedir.

(a) 4 ay zarfinda tam olarak bir kaza olma olasihg kagtir?

2
Ortalama 3 kaza oldugundan cevap: e~3 x 3= 0.34

(b) 1 yilda meydana gelecek kaza sayisiin ortalamasi ve standart sapmasi kagtir?
Ortalama 2, standart sapma /2.

(c) Bu ingaatta 1 yil boyunca hi¢ kaza olmazsa proje sahibi firma ig emniyeti 6diilii kazanacaktir.
Firmanin bu 6diilii kazanma olasiligh kagtir?

1
Hig kaza olmama thtimali — = 0.13.
e

(d) Bu ingaat ayni tempoda en az 5 sene devam edecegine gore bu 5 sene zarfinda firmanin ig
emniyeti 0diiliinii tam olarak iki defa kazanma olasilig1 kagtir?

() x (0.13)% x (0.87) = 0.11



