CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

CBS veritabani gercek Dunya’'nin belli
ozelliklerini (gercgeklerini) taklit etmekte
kullanilan bir modeldir

Model -

Denenebilir ve daha hizli veya yavas degistirilebilir
Alternatifler degistirilebilir

Problem - Insanin deger yargilari
(istekleri ve hedefleri)

lyi cevaplar - iyi sorulara verilir



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris
CBS tarafindan saglanan cevaplar

Faydall vevaplar alabilmek icin dogru sorular
sormak gerekir.

A) Soru kategorileri
B) Fonksiyon kategorileri
C) Cevap kategorileri



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

A) Soru kategorileri

Veriler nelerdir? (halihazirda bulunan)

Eldeki verinin paterni
(belli yerlerde belli ozellikler goruntyor mu?)

Farkli zaman ve yerdeki durumun tahmini

(ileride ayni yerde durum ne olabilir?)



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

B) Fonksiyon kategorileri

Yukleme (hafizadan geri getirme)
Sarth sorgulama
Modelleme



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris
C) Cevap kategorileri

Eldeki verinin sunumu
Yeni paternlerin bulunmasi

Yeni bilgilerin tahmini
(Farkli zaman ve yerde veriler nasil olabilir)

(Fonksiyonlar kullanilarak veriden degisik
sonuglar elde edilmesi)



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Eldeki Eldeki Depolama Sarth .
verinin verinin ve elde 4 | Veriler Elqelfl
sunumu tahmini etme sorguiama ) elerdir? verimnim

paterni

A B
Fonksiyon
kategorileri

C

-« S

Farkli zaman ve
Modelleme yerdeki durumun
tahmini

Yeni paternlerin
bulunmasi




CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Cografi verinin analiz icin dizenlenmesi
(Duzenleme,
kullanilan veri tipine,
yapilacak analizlere ve
verinin giriimesinde kullanilan metoda
gore degisir)
Klasik veri = kagit harita paftasi
(hem girdi hem cikti olabilir,

ozellikler degismez)
CBS - hersey farkli olabilir



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Mekansal veriyi analiz i¢in organize etme

Veri katmanlari

Katmanlarin bolunmesi



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris
Veri katmanlari

Mantiksal iliskili nesneler + oznitelikleri
Kullanim kolaylg!
Farkli tip veri farkli katmanda

(nokta, cizgi, cokgen)

(rastir, vektor)

Katmanlarin duzenlenmesi = yazilimin
fonksiyonu



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Ozel bir CBS analizi kullanimin stratejisi, istenilen
cevaplara baghdir

CBS kullanmanin basarisi sunlara baghdir
Fonksiyonlarin nasil birlestirilecegini bilmek
Gereken bilgiyi saglamak
Eldeki veriyi kullanmak

Sonucun kalitesi sistematik analiz yaklasiminin akilli
bir sekilde kullanimina baglidir



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Veri katmanlari
Mantiksal iligkili nesneler ve oznitelikleri
Kullanim kolayligi

Farkli tip veri farkli katmanda
nokta, ¢izgi, cokgen
rastir, vektor

Katmanlarin duzenlenmesi

(yazilimin fonksiyonu)



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

@\ (Cokgen (alan, yiikselti) / _}Q/ S\N}R&H&I‘l \. Cizg (isim, uzunluk, mertebe, ...)

/ W Cokgen (tip, alan, derinlik, ...) / . 7 Kuyufar\ Nokta (kuyu no., derinlik, ...)
Ara21}u/11§£hr)m\ Cokgen (tip, bitki, alan, ...) h ay he}l@ \ Cizg (isim, tip, ...)

/ \%ﬁ)ﬁ\ (Cokgen (alan, tip, dernlik, ...) Cokgen (egim, baki, alan)

/ Goller\ (Cokgen (isim, alan, derinlik, ...) /%b\ Cizgi (isim, tip, genislik, ...)

/ Hﬁ;zjalar\ Cokgen (isim, alan, ...) / Yerleslmler \ Nokta (isim, tip, ozellikler)

Tabii Kaynaklar i¢in bir CBS uygulamasinda
genellikle kullanilan katmanlar




CBS Analiz Fonksiyonlari

1. Giris
ST

YA/

/TN

Parcels

Streats

Environment (Land use)
Topography
Environment (Lakes)
Buildings

Environment (Streams)

Facilities

Poly gon and line (owner name, area, address, )
Line (name, type, width, )

Polygon (type, crop, area, )

Polygon (area, elvation)

Polygon (name, area, depth, )

Poygon (type, area, )

Line (name, length, order, )

Line and point (type, characteristics )

Kentsel CBS uygulamasinda kullanilan katmanlar



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Kapsama(katman) alaninin bolunmesi

Kullanim kolayhgi
Sistem performansi artar
Veri bankasi kullanim suresince degismez

UTM - Enlem-Boylam bolumleri
Bolumler ilgi alanlari olabilir
Kullanici kendi bolebilir

Map lerarF/ Software = 0zel yazilim
(otomatik bolme ve yonetimi igin)

Katmanin tamaml%/la islem yapilirken bolmeli olmasi
ISi yavaslatir



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

Buyuik katmanlardaki verilerin kuiglik birimlere
bolinmesi

T1 T2 13 T4

19 T10 | T11 | T12

Butiin veri tek Kuguk birimler Veriler kuiguik birim
katmanda (tile) sisteminde



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

CBS Fonksiyonlari 4 grupta toplanir

Gruplar arasi ayirim cok kesin degildir

Hangi fonksiyonun kullanilacag!
Veri tipine (vektor, rastir)
Donanim
Kriterin performansina baglidir



CBS Analiz Fonksiyonlari
1. Giris

CBS fonksiyonlarinin ana gruplari

Mekansal veri yonetimi ve analizi
Oznitelik veri ydnetimi ve analizi

Mekansal ve Oznitelik Veri Analizi
Entegrasyonu

Ciktl duzenlemesi (Output formatting)



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

Mekansal veri yonetimi icin fonksiyonlar:

2.1. Format transformasyonu

2.2. Geometrik transformasyon

2.3. Harita projeksiyonlari arasinda transformasyon
2.4. Birlestirme (Conflation)

2.5. Kenarlastirma (Edge matching)

2.6. Ekleme fonksiyonlari (Editing)

2.7. Cizgi koordinat inceltmesi (Line coordinate
thinning)



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

Mekansal verilerin transformasyonu:
Duzeltiime
llave (editing)
Dogruluk saglanmasi

Genellikle oznitelik verileriyle beraber degil

Mosaicing
(yanyana alanlarin tek bir dosya olarak birlestiriimesi)
Cizgi koordinat inceltmesi (Coordinate thinning)



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

2.1. Format transformasyonu

Girdi verileri sistemin yapisina gore formatlanmali

(veri yapisi ve dosya bigimi) cok farkl
sekillerde gelmis olabilirler

Topoloji kurulmali (vektor sistemleri igin)

Veriler sisteme uygun formda gelmiyorsa donusum ¢ok
pahali olabilir.



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

2.2. Geometrik Transformasyon (registration)

Haritalar gercek konumlarina baglanmal (registered)
(yer koordinatlarr)

Butun katmanlar ayni sekilde baglanmal
Iki ydontem vardir:
Goreceli pozisyona gore yerlestirme (Kaydetme)
Lastik gibi esnetme (Rubber sheeting)
Kole (slave), Efendi (master)
Mutlak pozisyona gore yerlestirme (Kaydetme)
Her katman kendisi kaydedilir



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

2.3. Geometrik projeksiyonlar arasinda
transformasyonlar

Matematiksel ifadelerle 3-B dan 2-B ye gecis

Cok degisik tipleri vardir
Enlem/boylam koordinat sistemleri
Projeksiyon koordinat sistemleri
Transformasyon

Birbirlerinden farklari, alan, sekil, mesafe ve yon
bulmadaki hata miktarlarinda olur

Data layers of a GIS project should be in the same coordinate
system



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

2.4. Birlestirme (Conflation)

Farkli katmanlardaki ayni nesnelerin
mekanlarinin (sinirlarinin) birlestirilmesi

Cakistirmalar icin cok dnemli

Elle yapilabilir (bir katman standart alinarak)
Zamanla degisen sinirlar! (gol, baraj gold, ...)
Bilgisayarla yapilabilir (yeni)



CBS Analiz Fonksiyonlari

2. Mekansal Yeri yonetimi
el

Postion the cursaor on the source
feature inthe hackground
coverage and pressthe 1 key.
The selected feature will redraw in
hlue, the TRAMSFERSY MEBOL

colar .

Birlestirme

(Conflation)

s 1

arc 48 User-ID: 471 with 7 points selected
l = Zource =z = Target 3 = Next 4 = TTho 9 = Juit

| 25

Move the cursor to the target
feature and press the 2 key to
selectit.

Press 9 and the text will show the
fransferred tern walue.




CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

2.5. Kenarlastirma (Edge matching)

Harita paftalarinin birlestikleri sinirlardaki
hatalarin duzeltiimesi

Dikissiz (devamli) harita (Seemless map)
Elle yapilabilir
Bazi yazilimlar yapiyor



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

Kenarlastirma (Edge matching)

\

™

A paftasi B paftasi Kenarlasmis A ve B paftalar1
Dikissiz (seemless)



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi
2.6. Ekleme (Editing) fonksiyonlari

Ekleme
Silme
Cografi konumlari degistirme

Duzeltme

Kiymik (sliver, splinter) diizeltmesi
Bazi yazilimlar kendileri duzeltiyor
Gercek ince uzun sekillere dikkat!

Birlesmemis c¢izgiler (Line snapping)
Tasmis cizgiler



CBS Analiz Fonksiyonlari

2. Mekansal veri yonetimi

Hatali kiguk alanlar
kalmasi (sliver)

Sayisallastirma
sirasinda

a4

oy
o)

Cakigtirma sirasinda




CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

Birlesmemis cizgiler

Line snapping bazi problemleri ¢cozebilir



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

Tasmalar



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

2.7. Cizgi koordinat inceltmesi
(Line coordinate thinning)

Depolanacak koordinat verisinin azaltiimasi

Bilgi kaybetmeden azaltma yapilabilir
Operatorlerin dikkali olmalari gerekir



CBS Analiz Fonksiyonlari
2. Mekansal veri yonetimi

Cizgi koordmat azaltmas1 (inceltmesi, thinning)

Once Sonra
21 nokta 10 nokta



CBS Analiz Fonksiyonlari

3. Oznitelik veri yonetimi
Oznitelikleri diizenleme fonksiyonlari

- Pekcok CBS fonksiyonu grafik veriye
dokunmadan yapilabilir

- Bazi Rastir CBS lerde grafik ve 0znitelik bilgiler beraberdir.

- lleri diizey CBS lerde 8znitelik bilgileri ayri veri tabani
seklindedir

Oznitelik Ekleme fonksiyonlari
Oznitelik sorgulama fonksiyonlari



CBS Analiz Fonksiyonlari
3. Oznitelik veri yonetimi

3.1. Oznitelik Ekleme fonksiyonlari

Veriyi hafizadan alma
Kontrol etme
Gerekirse duzeltme
Silme ve ekleme

Pekcok sistem, iki oznitelik veri setindeki karsilikl
verileri ortak bir veri field’i kullanarak uyusturan

fonksiyonlar saglar (file matching, address
matching)



CBS Analiz Fonksiyonlari
3. Oznitelik veri yonetimi

3.2. Oznitelik sorgulama fonksiyonlari

Veriyi hafizadan getirme
Sorgulama
Sonucu raporlama

Mekansal veri kullaniimadigi i¢in islemler cok hizli
olabilir



ATTRIBUTE TABLE 1

CBS Analiz Fonksiyonlari
3. Oznitelik veri yonetimi

Polygon | Area (ha) Stand
ID Number
157 30 7
158 20 8 <
159 50 3
160 180 1
161 30 5
162 60 4
163 90 2 <
164 100 6
ATTRIBUTE TABLE 2
Stand Dominant | Age (yrs)
Number | Species
1 Spruce 60+
— 2 Maple 30 <«
3 Spruce 20
4 Spruce 60+
5 Hemlock 40
6 Cedar 30
7 Cedar 30
— 8 Maple 30 «—

30 yildan yash agaclarin
kapladigi alanin
bulunmasi

REPORT
Forest Areas
Older Than 30 years

Dominant Area
Species (ha)
Cedar 130
Hemlock 30
—» | Maple 110
Spruce 240




CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

CBS oznitelik ve mekansal verileri
iliskilendirir (baglar)

Harita verisi
Oznitelik verisi - Nokta dosyasi
- Duzlem dosya ¢ > Cizgi dosyasi
- ligkiler - Alan dosyasi
- Topoloji

« Tema



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

CBS nin gucu oznitelik ve mekansal verileri beraber
kullanabilmesindedir

Bu grupda cok fazla fonksiyon vardir

Dort kategoride toplanirlar



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.1. Hafizadan getirme, siniflama, olgme

(Grafik ve oznitelik verileri beraberce
hafizadan getirilir, fakat sadece oznitelik verisi
yaratilir veya degistirilir.)

4.2. Cakistirma (overlay)
4.3. Komsuluk
4.4. Sebeke (baglilik) (connectivity)



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.1.1. Elde etme islemleri

Sunlari icerir:
Secimli arama
Isleme, yonetme (Manipulation)
Verinin ¢iktisi

Nesnelerin cografi konumlarini degistirme intiyaci
olmadan veya yeni mekansal birimler yaratmadan.



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

SN
Eilws
Belll %}%@

binalari

arama @ %\@ g{g@@% ﬁ%%?
é@@éﬁé@



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.1.2. Siniflandirma ve Genellestirme

Siniflandirma: ayni ozelliklere sahip nesneleri
guruplama
Bazi yazilimlar kendileri yapar
Rastir CBS de hucre degerleri kullanilir (recoding)
Paternleri gosterdigi icin onemlidir
Tek veri katmanlari kullanilarak yapilir

Genellestirme: siniflar birlestirerek detay azaltma



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Rastir CBS’de siniflandirma (Recoding)

. veya —r




CBS ANALIZ FONKSIYONLARI
4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Genellestirme

erlesim endiistri
orman

Orymal smiflandrma  Genellestiriimis smiflandirma



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Farkli metodlarla gridlere deger verme

LU
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N
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7
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I
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Predominant

ZNN\R7AA N

Centroid

Most important

1st

2nd



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.1.3. Olgim

Mekansal olcme

Cokgenlerde (alan, perimetre, ...)
Cizgilerde (uzunluk, ...)

En kisa, en uzak, vb. olgumler
Rastir CBS’'de komsuluk islemleri

Muhendislik uygulamalarinda 3-D
analizlerde hacim bulunmasi



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Olgiim
B B B
4 145 5 |5.7
3 136|42] 5
2 283645
1 21 3 4
A CcC A A
AB:¢Q;:EET AB = 8 units AB = 5.7 units

AB = 5.7 units

Area = 31 units
Perimeter = 28 units




CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.2. Cakistirma Islemleri
Rastir ve vektor veri modelleri icin farkhdir
Rastir veri modelleri icin daha kolaydir

CBS'nin en guclu islemidir

Aritmetik cakistirma
Mantiksal cakistirma



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Aritmetik cakistirma

Ekleme
Cikarma
Bolme
Carpma

Mantiksal cakistirma

Verilen sartlari sagliyan alanlarin bulunmasi



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Rastir veride aritmetik islemler

Olgiim istasy onlarmin
buluneugu hiicreler

e e S\ )S/
e S L3 ey S L3 A 7
yd Zd 7/ e A, | d
e S e A2
z ~ ~ ~ S S S // S AF ~
+ v 2954 =
e S S LA ey L 565 L 7
e ' d
/////////// ///// ////
/ 45.72 30.48
l e e (arpma
Ay //é g
/// A A A // Yagis derinliklerini inch'den mm'ye
L / gevirme

Toplama



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI
4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Vektor CBS de yagis bulma islemi oznitelik
tablolari kullanilarak yapilir

Ist. Yagis  Yagis

(in) (mm
A 20 50.8
B 1.7 43.1
cC 21 =P
D 1.8 45.7

Girdi veri katmani




CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Vektor veride cakistirma (overlay)

Cokgen | Deger
A 1
M 3

Cokgen | Deger y‘
B 7
N 12

/ /\\ / Girdi katmanm A

H
.
’ N
S H
h.... |v
~
4"

Cikt1 kath %i :; ; /

Poligonlarin bolunmesi (clipping) gereklidir

Girdi katman1 B
(Cokgen | Birlesim | Deger
P M-N 15
C A-N 13
D M-B 10
E A-N 13
F M-B 10
G A-B 8
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Mantiksal cakistirma (Boolean Operators)

B: 40 dan fazla odasi olan

A: liks kategori oteller
oteller
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Mantiksal cakistirma (Boolean Operators)

AANDB@

Hangi oteller liks kategoridedir Hangi oteller lUks kategoridedir
ve 40dan fazla odalari vardir? veya 40dan fazla odalari vardir?

Hangi oteller luks kategoridedir Hangi oteller ya sadece liks kategoridedir
ancak odalari 40dan fazla degildir? veya sadece 40dan fazla odalari vardir?

B A\ XOR B
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Suitable Population Roads Conservation
geology density arsas

. . . v Y |
Nukleer atik icin yer |
bulma kriteri roads

. : { y |
Jeoloji: secilen alan
jeolojik olarak uygun e e
v

olmali Y P
Overlay A v
) Suitable geology }: ‘;T;T:ga:
Ulasim: secilen alana S
ulasim kolay olmal i
Overlay 8
Nfus: secilen alan yogun S eeen
.. not close to majer
ndfuslu yerlerden uzak =
1 [
olmali vy
Qverlay C
Suitable geology
. not high pepulation
Cevre koruma: Seg”en no:‘c;:is:e to r:t.ajorroad
alan Milli Park ve Ozel 7
Koruma Alanlari gibi | Final map

yerlerin disinda olmali

1 Figure 6.9 ldentifying areas suitabls for 2 nuclear waste repository
|




CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.3. Komsuluk islemleri

Belli bir mekanin cevresindeki alanin ozelliklerinin
bulunmasi
Her komsuluk islemi en az u¢ esas parametrenin
bilinmesini gerektirir
Bir veya daha fazla hedef konumlar
Herbir hedef ¢cevresindeki komsulugun belirlenmesi
Komsuluk dahilindeki elemanlara uygulanan fonksiyon

Butun CBS paketleri bazi komsuluk islemlerini icerir



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Komsuluk fonksiyonlar

Arama

Poligonda cizgi ve poligonda poligon
Topografik fonksiyonlar

Thiessen poligonlari

Enterpolasyon

Esyukselti elde edilmesi
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.3.1. Arama (search) islemi
En cok kullanilan fonksiyondur

Farkli CBS’lerde farkli isimler alabilir

Iki tip arama fonksiyonu vardir
Sayisal veri icin
Konusal (tematik) veri icin

Operatorler arama icin denklem tanimlayabilirler

Aramanin u¢ esas parametresi
Hedefler
Komsu cevre
Uygulanan fonksiyon



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Arama

-
______

Search area with 7 km radius



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Arama

Ambulance service area for 30 min



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.3.2. Poligonda c¢izgi ve poligonda poligon

Ozel bir arama fonksiyonudur
Rastir CBS’de cakistirma analizidir

Bu fonksiyon icin farkh yazilimlarin farkl
yapabilirlikleri vardir.



CBS ANALIZ FONKSIYONLARI
4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Poligonda nokta veya cizgi

City boundary
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Poligonda nokta

an aI iz i 2 [\C/k 2 crossings
Jordan Algoritmasi % St

5 ;
—— Pcint on boundary
R Hazlf line coincident

with polygon boundary

(©)

Figure 6.8 Point-in-polygon analysis: (2) simple case;
{b) complex case; {c) problem cases
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.3.3. Topografik fonksiyonlar

Yuzey
Alanda
Sayisa

Karakteristikleri
KIi her konumun yuksekligi ile ifade edilir

yukselti verisiyle gosterilir

Farkli bir gésterim Dizensiz Uggenlenmis Ag

(Triang

ulated Irregular Network) (TIN) dir

Topografya, egim, baki ve gradyan, ... vs
bulunmasinda kullanilir
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Yuzey gosterilmesi

25 25

10
20
57|/

......................................
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

sam (DEM)

Sayisal Arazi Modeli
(Digital Elevation Model)

792 - 904
[ ]905-1018
Bl o Data
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

TIN
Tables
Koordinat tablosu Node (kose) tablosu Edge (kenar) tablosu
Kose Koordinat Uggen Kose Uggen Komsu lggenler
1 X, Y2, A 1,2,6 A B
2 X 5 Y Z, B 2,7,6 B A CF
7 XY 2, F 6,7,5 F B, E




CBS ANALIZ FONKSIYONLARI

4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Egim ve baki
gradient = max. egim
yoniindeki egim

baki (aspect) = ylizeyin
baktig yon

Egim derece veya %
X - direction olarak olcultr
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

B (X5, Y5, Z,)
Triangle

C (X5, Y5 Z,)

~zins | Horizontal projection

........................ of the triangle
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Egim
ve

Baki
haritalari
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Thiessen (Voronoi) Cokgenleri

Belli noktalar etrafindaki etki alanlarini
gosterirler

Cokgen sinirlari komsu noktalara esit
mesafededir

Cokgenlerin durumu noktalarin sayisi ve
konumuna baglidir.

Meteorolojik veri icin uygundur
(yagss, ...)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Thiessen Poligonlari

L L L o
!

] L o L

L ® ] o

@ ] [ ®

Duzenli ve daginik ornekleme noktalari igin Thiessen
cokgenleri
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

POINT DATA

POINT ATTRIBUTES

POINT . RAINFALL
A 2
B 2.5
C 3
D -

THIESSEN POLYGONS

POLYGON ATTRIBUTES

POLYGON AREA

A 1500
B 1700
C 1660
D 1200

Yagis verisi
analizi icin
kullanilan
Thiessen
cokgenleri
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Enterpolasyon

Bilinmeyen degerlerin gevredeki noktalarin
degerleri kullanilarak bulunmasi

Farkli metodlari vardir
Polinom regresyonu
Fourier Serileri
Splines
Hareketli ortalamalar
Kriging
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Enterpolasyon

Sonugclarin kalitesi nokta sayisi ve dagilimina, ayrica
hadiseyi modelleyen metoda baglidir

En iyi sonuglar hadiseyi en iyi anlatan (gosteren)
matematik fonksiyonlarla elde edilir.
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

\ o
N
Enterpolasyon e Bl

[
. =0

@
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Enterpolasyon

1 3 | 4 6 tolioilia vy |5 e
| 2 T T I R A
2 s o e e e e
[:> il 2zle et s s
1 3 | 6 glvo el S s il g
4 1 2 3 4 5 i 3

KNOWN VALUES KNOWN AND PREDICTED

VALUES AFTER INTERPOLATION
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Es yukselti egrilerinin olusturulmasi

Ayni degere sahip noktalari birlestiren cizgiler
Yukseklik
Iklim verisi
Suc verisi
Arazi veya emlak degerleri

Bazi noktalarda deger belirlemek gerekebilir

Yazilimlar bu tahminleri farkl yapabilir
(Bazan da bir kartografyaci’nin degerlendirmesi gerekir)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Es yukselti
egrilerinin
olusturulmasi

INTERPOLATION
RESULT A

7

»

Y

g - CORRESPONDING

60
509 ® ©50

@ 40
30e@ @ 30

30@
40
e ©30

400 e

CONTOUR
MAP
OuUTPUT

PERSPECTIVE
VIEWS

INTERPOLATION
\ RESULT B
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Baglanti (connectivity) fonksiyonlari

Uzerinden gecilen alanda bir 6zelligin devamli
toplanmasi

Degerlendirmek uzere bir veya daha fazla
oznitelik gerekir ve toplanan deger her adim igin
saklanir

Toplanan deger kantite (uzunluk, zaman) veya
kalite (gorunurluk) olabilir
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Baglanti (connectivity) fonksiyonlari

Baglanti fonksiyonlari sunlari gerektirir
Mekansal elemanlarin baglanti yolunun ozelligi
Baglantilar Uzerindeki hareket icin kurallar kimesi
Olci birimi

Yazilim paketleri ¢ok farkli baglanti

fonksiyonlarina sahiptir (vektor ve rastir veriler

icin)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Baglanti fonksiyonlari

Bitisiklik (contiguity) olgcusu

Yakinlik (proximity)

Sebeke, ag (network) fonksiyonlari

Yayilim (spread) fonksiyonlar

Arama (seak) or akim (stream) fonksiyonlari
Gorunebilirlik (intervisibility) fonksiyonlari
Aydinlatma (illimunation)

Perspektif gorunum
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Bitisiklik (Contiguity) olcusu

Bitisik mekansal birimlerin karakteristiklerinin
degerlendirilmesi

Bitisik alan: bir butun teskil edecek gibi ortak
ozellikleri olan alan

Genellikle (0zel haller disinda) arada bosluk yoktur

Genellikle kullanilan olgutler
Alanin buyuklugu
Alandaki en kisa veya en uzun duz ¢izgi mesafe
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Bitisiklik
1]1
1]1]3
2[3[1]1]3
2[3[7]1[11]1
7[3]7[3[1]1]1
7[2[5[3[1]1]1 '/
3|5(5]5|7(2]|7 @
5/2(5]7|5|5|5

Adjecency situations
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Yakinlik

Nesneler arasindaki mesafenin olgusudur

Uzunluk, seyahat suresi, gurultu seviyesi, ...
olabllir

Dort parametrenin belirlenmesi gerekir
Hedef konum
Olcl birimi
Yakinligli hesaplayan fonksiyon
Analiz edilen alan
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Yakinlik

Kusaklama bolgesi (Buffer zone)

Bir veya daha fazla harita elemani
etrafinda genisligi belli bir alan

Bazi yakinlik fonksiyonlari kompleks
analizler icerebilir
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Vektor veride kusaklama

o ©
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Raster veride kusaklama

.+1

55
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Yakinhk

M
eters o

5,000.00

OoC

=)
]

o
|

Office

<5 mins
5-<10 mins
10 - <15 mins
15 -<20 mins
20 -<25 mins
25 -<30 mins
30 <35 mins
35 <40 mins
40 <45 mins
45 -<50 mins
50 <55 mins
55 -<B0 mins
60 -<B5 mins
B5 <70 mins
70 -<75 mins
75 <80 mins
80 -<85 mins
85 -<90 mins
90 -<95 mins
95 -<100 mins
100> mins Meters
Hoadsdim .. | @ o =

5,000.00

Ev arama: yakinlik metoduyla

hesaplanan ofise mesafe

Office

<5 mins

5- <10 ming
10- <15 ming

15-
20 -
25-
30-
35-
40-
45-
50 -
A5 -
60 -
B5 -
70-
75-
80 -
85-
a0 -
g5 .

<20 ming
<25 ming
<30 ming
<35 ming
<40 ming
<45 mins
<50 mins
<55 ming
<60 ming
<E5 ming
<70 mins
<75 ming
<80 mins
<85 mins
<90 mins
<95 ming
<100 ming

100> mins
Roads

Yol durumuna gore ofisden mesafe
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Sebeke fonksiyonlari

Sebeke birbirlerine bagli cizgisel
elemanlardan olusur.

Bir noktadan digerine hareket eden birimler
icin kullanilir.

Sebeke analizinin bilesenleri:
Kaynaklar kimesi (tasinacak malzeme)
Kaynaklarin konumlari (depolar)

Amac (min. servis seviyesi)
Kurallar (min. hiz, tek yon yol)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Sebeke fonksiyonlari

Sebeke analizi tipleri:

Sebeke yuklenmesinin tahmini
(Taskin, sediman)

Izlenecek yol optimizasyonu
(Ambulans, itfaiye)

Kaynak ayrimi (daha iyi hizmet igin)
(Karakol bolgeleri)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Dagilim fonksiyonlar:

Hem sebeke hem de yakinlik
fonksiyonlarini icerir

Ulasim zamani veya maliyeti
Havza bulunmasi

Devamli toplamlar hucre veya esyukselti
degerleri olarak tutulur.

Toplanma yuzeyi (accumulation surface)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

2.8 2.4 2 2.4 2.8
2.4 1.4 1 1.4 2.4
Dagilim fonksiyonu
Mesafe hesabi icin Hedef 1
o 1 birim
14 /1
2.4 Py 1 1.4 2.4
»\o
B
2.8 2.4 2 2.4 2.8

Mesafe hesaplanmasi
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Toplam akim bulmak icin dagilim fonksiyonu

100 | 90 [ 110|120 2 | 2| 4|8 N Y K 1\\1\1 //1
80 | 70 | 60 | 70 2 12|48 N 8K 1\2\ i/ .
50 | 40 | 30 | 40 2| 4|88 NV K| K 1\3_‘( 8|
50 | 0 | 10 | 50 1 | @ |16 16 — ; «— |« 1_*01‘6 1=

Flow accumulation
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Arama (Seak) or akim (stream) fonksiyonlari

Bir noktadan baslayarak adim adim belli bir
kuralla ilerleme

Su akis yonunu bulmak icin SAMe uygulanir

Erozyon sonucu sediman hareket yonunu ve
miktarini bulma

Yayilma fonksiyonuyla beraber otomatik
guzergah tesbiti yapabillir
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

4.8 4 4.8 4.2 4.8 5.8

2.8 2 2.8 3.4 4.4 5.4

2.8

4.8

Arama fonlstyonunun giizergah bulunmasinda
kullanimi
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Yon tayini
4 6 7 8 32 64 128
f@* ) 5 % ) 16 % )
2 4 3 2 8 4 2

4 yon 8 yon, 2 ayriisimlendirme ile
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Yukseltiler

Yonler

100

90

110

120

80

70

60

70

50

40

30

40

V|4«
@ | — |«— |«

P4 |«

50

0

10

50

2 | 2
2 | 2
2 | 3
3 |3
4 | 8
4 | 8
8 | 8
16 | 16

Vi |\ | ¥
@« | | ¥

IR
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in Entegrasyonu

0 izin

Mekansal ve Oznitelik Veri Anal

4
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Gorunebilirlik fonksiyonlari
(Viewshed modelling or viewshed mapping)

Eklenik tip bir fonksiyondur

Cevre duzenlemesi (peyzaj), askeri planlama, iletigim, ...
icin faydalidir

Bazi CBS yazilimlari bu fonksiyonlari igerir

Su alanlari haritalamak igin kullanilir
Belli bir noktadan gorunebilen
Bir radar anteni tarafindan algilanabilen
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu
Gorunebilirlik

Observer

Y TR

T

Invisible
‘dead ground’

Section

Single line through section A-B in intervisibility matrix

~  HE EEE EEEEE

o2 G
O B0 e ....‘Luﬂ raes
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Isiklandirma veya aydinlatma (lllumination)

shaded relief image  shaded relief model
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Aydinlatma
Shaded relief
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu

Perspektif gorunum

Kaplama (Drape) (shaded

relief image’ Uzerine bir bagka veri seti
koyma)
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4. Mekansal ve Oznitelik Veri Analizinin Entegrasyonu
Perspektif gorunum

Bir yuzeyin dikeyden farkli bir bakis durumundan
gorunumunu verir

Bir sunus aletidir
Nesnelerin 3D gosterilmesi icin iyidir
En guzel ornekler: filmlerdeki ugus sahneleridir
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5. Cikti

Analiz sonuclarinin ¢ikti olarak hazirlanmasi:

Tablosal veri ve haritalarin
Kagit (Hardcopy) veya sayisal (Softcopy)  formatinda

Map annotation

Yazilar, isimler

Texture patterns and cizgi stilleri
Grafik semboller
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5. Cikti

Harita tasarim elemanlari:

Referans cercevesi
Kullanilan projeksiyon
Haritalanacak nesneler
Genellestirme seviyesi
Kullanilan Annotation
Kullanilan semboller
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5. Cikti

Harita ‘annotation’i

Adi

Lejand
Olcek

Kuzey isareti
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5. Cikti

Gorsel Yerlestirme

Baslik buraya

Baslik buraya

GOz (1) denge ve (2) siralanma bekler
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5. Cikti

Gorsel merkez

Yatay sayfa Dsey sayfa
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5. Cikti

Yazilar, isimler

Yazi tipi
Buyukltk
Aralik
Yerlestirme
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5. Cikti

Yazi yerlestirme

Ankara @ Ankara

* Ankara
@

Anka rag

Path right

S Sso0gT— 9o T
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5. Cikti

Cizgi tipleri ve stilleri

Cizgi kalinhgi, tipi ve rengi ¢ikti birimine baghdir

Cizgilerin ifade ettikleri 6znitelikleri gosterirler
(karayolu, demiryolu, vs)
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5. Cikti

Renk, "Texture’, ‘Pattern’

S B E B Renk
?a‘ c;}ﬁ AT A7) :
Texture

Pattern

| t)'gé Feslt e 2

I v " . & % = -

L : : T M R e —
5 3 e e~
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5. Cikti

Renk boyutlari

HUE
Isigin dalga boyu

INTENSITY

Aydinlatma etkisi
veya rengin parlakligi
SATURATION

Birim alandaki boya
miktari
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5. Cikti

Cizgi tipleri
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5. Cikti

Grafik semboller
Haritadaki nesneleri gosterir

Bazi sistemler sadece kendi standart
sembollerini kullanir

Bazilarinin bagska semboller de yaratma
ozellikleri vardir

Sembol kitiphanesi
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5. Cikti

Sinif araligi sistemine ornekler

Esit aralik: veriyi kullanicinin tarifledigi sayida
araliga boler.

Yuzdelik: her sinifa esit sayida gozlem duser

Icice ortalamalar: veriyi ortalama degerlere gore 2,
4, 8, 16 vs. verecek sekilde boler

Tabii kiriimalar: Veriyi tabii kirllmalari esas alarak
siniflara boler
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5. Cikti

_ - MALES PER 100 FEMALES
I p I Juily 1994

haritalama
hatalari

%

Source: US Census/WWW Prcjection: Lambert




