Ylzeysel Akis

Olusumu Yeryizinde belli bir alan Uzerine disen yagisin, sizma ve evapotranspirasyon
kayiplari disinda kalan kismi ytzeysel akisi meydana getirir. Dere, cay, irmak, nehir gibi
su yollariyla akisa gecen bu sular gollerde ve denizlerde son bulurlar.

Akarsu biriktirme sistemi icerisindeki yuzeysel akisi, zemin nemi, yeraltisuyu katkisi ve
kar erimeleri de besleyebilmektedir.

R=P—-S—E—D+ hyas
R: YUzeysel akis P: Yagis S:Sizma E: Evapotranspirasyon
D: Tutma h,.s: Yeraltisuyu katkis|
Etki Eden Faktoérler

Havzanin Fiziksel Ozellikleri (Havzanin alani, egimi, ortalama kotu, vs..)

2. Zemin cinsi ve jeolojik yap (sizmay:i etkiler)
3. Iklim (yagis, yagisin bicimi kar vs, alasal dagilimi, sicaklik, vs)
4. Bitki ortisi (sizmayi ve evapotranpirasyonu etkiler)



Ylzeysel Akis

Havza Ozelliklerinin Yuzeysel Akis Uzerindeki Etkileri
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Fig. 6.2 Effect of Catchment Shape on the Hydrograph
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Ylzeysel Akis

Havza Ozelliklerinin Yazeysel Akis

Uzerindeki Etkileri
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Yizeysel Akis
Onemi
Su muhendisligi acisindan son derece dnemli bir kaynaktir. Sulama, icme suyu, enerji
Uretimi, su temini gibi ihtiyaclar icin temel su kaynagidir.

Fazlasi ise taskinlar olarak adlandirilmakta ve can ve mal
kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenlerden 6turd
yuzeysel akis su kaynaklarinin gelisim planlarinin
hazirlanabilmesi icin taskin tekerrurlerinin
belirlenebilmesi icin mutlaka havza genelinde 6lctulmesi
gereken bir hidrolojik parametredir.

Basic Runoff Processes
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Yizeysel Akis

Akim Olcumleri (Hidrometri)

Bir akarsu kesitinden gecen debinin olctlmesi
a) Kicguk debilerde olc¢ui savaklariyla
Q< 2~3 m3/sn
Esik yapilari Ucgen, yamuk, dikddrtgen kesitli savaklar




Yizeysel Akis

Akim Olcumleri (Hidrometri)

b) Orta ve Bliylik debilerde

1. lIzleyicilerle

Cok hizli (V> 6~7 m/sn); Cok yavas (V<0.2~0.3 m/sn) akim kosullarinda; fazla striinti maddesi oldugu
durumlarda

2. Kesit ve Hiz Olcimleriyle (Limnimetre —Limnigraf)
Q=A.V,, A=f(h), V,,=f(h), Q=f(h)




zleyicilerle Debi Olctimii-Ani Enjeksiyon
A kesitinden akarsuya ani olarak katilan izleyici kutlesi
My =V,C,

B kesitinden gecen kltle

VA' CA

nAt

Mp = f(ct — (p)Qdt = Z (C; — Cp)Qdt
t=0

t=0

Kdtlenin korunumu geregince M, = My

0= VaCy
Akarsu kolundaki debi = 1t1,=A(t)(Ct —C,)dt
C, A ve B kesitleri arasindaki ortalama seyahat
suresi YtC,
t =

t
At 2. Ct



Izleyicilerle Debi Olctimu-Surekli Enjeksiyon

ql/ Cl

A kesitinden gecen izleyici kitlesi

M, =QCy +q;, (4

C
t B kesitinden gecen kltle
Mg = (Q + q1)Cp
Katlenin korunumu geregince M, = My
Cy :sabit
Co Akarsu kolundaki debi Q = 91(C1 = Cp)
(Cp — Co)

At



Anahtar Egrileri-Kesit Alani Hiz Yontemi

Bir akarsu debisinin surekli yada kesikli olarak élctldigl noktada kurulan tesise
Akim Gozlem Istasyonu denir. Bu amacla secilecek istasyon yerinin;

a) Enkesit geometrisi zamanla degismeyen,

b) Su ylzeyive taban egiminin cok ytksek olmadig,

c) Kolay ve her zaman ulasilabilen,

d) Meskun bolgelere yakin olma gibi temel 6zellikleri saglamasi istenir.



Anahtar Egrileri-Kesit Alani Hiz Yontemi

Uygun bir enkesit belirlendikten sonra nivelman ve senaj yapilarak enkesit
geometrisi cikartilir. Daha sonra bu kesitten gecen debiler, seviye ve hiz dlcimleri
gerceklestirilerek belirlenir. Bunun icin;
1. Enkesit kendi icinde mUmkun oldugunca homojen n adet dilime ayrilir,
2. Her dilimin ortalama su derinligi (yi) 6lculur ve alani (a;,) hesaplanir,
3. Muline kullanilarak her dilimin ortalama akis hizi 6l¢tlr;
a) v.£0.5 mise derinligin %60 indaki hiz V.=V, ¢
b) y>0.5m ise derinligin %20 ve %80 nindeki hizlarin ortalamasi
Vi=0.5(Vg ,tVo.e)
4. Dilim alanlari (a;) kendisine ait dilim hizlariile carpilarak kismi debiler, bunlar
toplanarak ta enkesitten gecen toplam debi elde edilir.
5. Buolctmler yilin degisik mevsimlerinde (farkli debilerde) tekrarlanarak seviye-
debi iliskisi hakkinda bilgi toplanir.



Yizeysel Akis

Anahtar Egrileri-Kesit Alani Hiz Yontemi
t

<& [
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a) y<0.5mise derinligin %60 indaki hiz V.=V, .
b) y>0.5mise derinligin %20 ve %80'indeki q; = a;V;
hizlarin ortalamasi V,.=0.5(V, ,+V,g)



Yiuzeysel Akis
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Akim Anahtar Egrisinin Elde Edilmesi £ - "M, wygunh, cin ‘—74'J

200 }— ] AN - {’.ff.l’m :

o ’d

Amac: Bir istasyon kesitinde farkli e s '
seviyelerde olculen debilerden % e
vararlanarak debi-seviye iliskisi belirlenir. ! e
Bu iliskiye Anahtar Egrisi denir. Bu iliski = o |
belirlendikten sonra istasyonda ilerleyen sof—t
donemlerde sadece seviye olcimuU yapilir = s}
ve debiler bu iliskiden hareketle elde T
edilir.
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Akim Anahtar Egrisinin Elde Edilmesi e G ] 1 [ FLET 4
. g_ h,=h, {uygun h, igin) R4
Yéntem: Istasyon kesitinden gecen debiile ge il iy B
seviye arasindaki iliski; u”d
Nz140 e oe —p = ot o e o i Do o 4
Q@ = K(h — hy)"™ h = hg biciminde olup, K, hg ~ £
ve n sabitleri debi ve seviye élgimlerinden | s e e C i
grafik yada analitik ydntemlerle belirlenebilir. g 9100
&0 s R
Grafik C6zim 50
7, | S
inQ = InK +nln(h — hy) ik ’
Secilen bir hy icin Q ve (h-h,) degerleri log-log el
grafik kagidi Gzerinde bir dogru vermelidir. h,
deneme yaniima ile bir dogru elde edilinceye
kadar degistirilir. Uygun degeri bulundugunda i q

dogrunun (h-hg)=1 degeriicin K, egimindende n o 02T 00 o ORORREEE i
parametresi belirlenir.



Akim Anahtar Egrisinin Elde Edilmesi

Istatistiksel Cozim 5
InQ = InK +nin(h — hy)

Secilen herhangi bir h,icin InQ=y ve In(h-h,)=x “ ’
olmak Uzere N adet debi ve seviye dlcimu ' :

kullanilarak y=a+bx dogrusal bagintisinin a ve b Ll o
parametreleri regresyon analizi ile hesaplanir.

5
\

belirlenir. Secilen h, ve belirlenen n ve K
parametreleriicin gozlenmis h’lara karsilik anahtar
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n=b, K=e2 donudsumu ile de n ve K parametreleri |
|
I
|
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egrisinden Q = K(h — hy)" degerleri hesaplanir
ve e=(Q hata degerleri belirlenir.

""'H‘E“‘“_‘“

Qo

gc’jzlem_Qhesap)

L(hg) = Y. e? toplam hatalari, h, degerlerine gore cizdirildiginde, toplam hatayr minimum
yapan h, degeri bulunur. Bu h, icin n ve K anahtar egrisinin diger parametreleridir.



Gunluk Ortalama Seviye ve Gunlik Ortalama Debi

Akim gozlem istasyonlarinda seviye gdzlemleri kesikli yada surekli bicimde gerceklestirilir.
Kesikli seviye gozlemleri glin icinde standart zamanlarda yapilir.,

Kesikli 6lcim yapilan istasyonlarda Limnimetre yada Esel denen cetveller yardimiyla akarsudaki
seviyeler okunarak kaydedilir.

Sutrekli 6lctim yapan istasyonlarda ise seviyeler Limnigraf AN
denen otomatik seviye dlcen cihazlarla her 5 dk, 10 dk,
15 dk, 1 saat ...gibi zaman araliklariyla kaydedilmektedir.

Kuramsal olarak gUnIUk ortalama seviye;

hi,ort E
hi ort = f h(t)dt = — }1 " h- bagintisiyla tanimlanir. h ,,j h |
Bu bagintida At 6lgim aral|g| olmak Uzere; v ' !
n=T/ At, h; j. Zaman araliginda dlgulen seviyedir. ) i 21=T

Qi,ort — K(hi,ort — hO)n



Kesikli Seviye Olcimlerinden Giinlik Ortalama Seviye Hesabi

Akim gdzlem istasyonlarinda kesikli seviye
Olcumleri ve seviye hesabi uluslar arasi

y h
standartlara baglanmistir. A hisss
a) Gunde tek seviye olcimu yapiliyorsa hiase Mie '
I
hiore = 18 [hi—1g + 13h; g + 4hi4q 6] - | e
hiB .
o
1 |
b) Gunde iki seviye olcimuU yapiliyorsa L P
| i
hl ort — 12 [hl 1,16 + S(h 8+hl 16) + hl+1 8] 8 16 8 16 8 16

;J‘ i=1 niinii ;!’ i niinii L i1 niiniiL
A A

Lort — K(hl ort ho)n



Yuzeysel Akis

Debi Olctimlerinin Grafiksel Olarak Degerlendirilmesi

Debi-Gidis Grafigi

Debi dlcimlerinin zaman icindeki
olusum siralarina uygun olarak
noktalanmasiyla elde edilir.

Debilerin zaman icindeki
(mevsimsel, yillik, vs) degisimlerini
gdrmek amaciyla cizilir.

Grafigin altinda kalan alan, toplam
akis hacmini vermektedir.

Q(m>/sn)
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Yluzeysel Ak

g
Debi Olcumlerinin Grafiksel Olarak Degerlendirilmesi

Debi-Sureklilik Grafigi

Debi dlcimlerinin buyukten
KUcUge noktalanmasiyla elde edilir.

Herhangi bir debinin ve bundan
daha buyuk debilerin akarsuda
goruldugu gun sayilarinin yada
frekanslarinin belirlenmesinde
kullantlir.

Grafigin altinda kalan alan, toplam
akis hacmini vermektedir.

Bes Giinilk Orlalama Debi G,;{nrYsn)
-]
TR |
|
I

herhangi bir yildaki dogal
imlarin debi siirek grafigi

diizenlenmis akimin
debi siirek grafigi

it ai W

™

t :
) 0 @ 5% &0 %
Bes GlUniok Zaman Citimier;
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Agiltna Glasihi§
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MW'E . .
% Di‘T‘:-'PiEm akis hacmi

Debi Olctimlerinin Grafiksel Olarak Degerlendirilmesi 6
Toplam Debi (Eklenik Akimlar) Grafigi

Debi 6lcimlerinden elde edilen akis hacimlerinin
eklenik olarak cizilmesiyle elde edilir. — L

Egri Uzerindeki herhangi bir noktadaki tegetin egimi,
o andaki debiye esittir. 3}

Egri GUzerindeki iki noktay! birlestiren dogru pargaslnlnnf‘«fﬁ.2

egimi o zaman araligindaki ortalama debiye esittir. >

Herhangi bir cekim dogrusuna paralel olarak ardisik
tepe ve cukur noktalardan cizilecek tegetler
arasindaki dusey fark, cekimi diGsunulen debiyi
saglayacak hazne hacmini (dizenleme hacmini) verir.

43
Hazne hocmy

>

Bu egri yardimiyla debi élcimU yapilan noktada gerceklestirilecek tano=Q.
bir barajin hazne kapasitesi belirlenebilir.



Diizenleme Hacmi Hesabi

Diizenleme Ihtiyaci

Kurak dénemlerdeki su ihtiyaclarini AR
karsilamak Uzere sulak déonemlerdeki ihtiyac ; B

e e e e s s s s s s

. _ ' 5
fazlasi sularin depolanmasi gerekmektedir. bt b T
Bu isleme diizenleme ihtiyaci denir. oA |
Sg=faydanilamayan su
hacmi
Qa _"_"'1 5
L ) ’

ta T
t.: Santralin tam kapasite ¢alisabilecegi sure

Y1 @ akarsudan gevrilen su hacmi



Diizenleme Hacmi Hesabi

Akarsudan Yararlanma Orani

Akarsudan duzenleme yapilarak yada f it
vapilmaksizin belli bir T siiresince alinabilen SE:”Qg(“)“QF]“? T

e e e e s s s s s s

su hacminin, bu strede akarsudan gegen AT g
toplam su hacmine oranina yararlanma orani

denir. Qg‘ Sp=fajrdamlama yan su

. hacmi

Ornegin yandaki debi-surek egrisindeki

egrinin altindaki toplam alan (Yg1) T Qu =7 -y

stresindeki toplam akis hacmine esittir. Bu W s

surede akarsudaki Q, ve daha kluguUk debileri VoA
cevirebilen bir cevirme santrali yapiimas -

ta T
t.: Santralin tam kapasite ¢alisabilecegi sure

Y1 @ akarsudan gevrilen su hacmi

durumunda santralin yararlanma orani
(@)=Yc1/Ysr olmaktadir.



Ylzeysel Akis
Eklenik Fark Analizi ile Hazne Hacmi Tayini

Bir baraj yeri akimlari hacimlere
donusturultup bu hacimler eklenik olarak
zamana gore noktalanirsa eklenik akimlar
grafigi elde edilir. Ayni egri Uzerine sabit
bir cekim debisi icin eklenik cekim
dogrusu cizilirse;

a) Tam Dizenleme Hacmi (a=1)

Ardisik tepe ve cukur noktalardan eklenik
cekim dogrusuna cizilen tegetler
arasindaki dusey farka esittir.

vHizlsminl t ISmax|

Vhazne:maX(VHi)

2V

?
Vi<V, H2
Viazne = Vip
le
Eklenik Cekim
Eklenik Akim




Ylzeysel Akis zV

\/

2V
Eklenik Fark Analizi ile Hazne Hacmi Tayini S
Vi <Vip

Viazne = Vi H2

N\ 7/
2V

cekilen

b) Kismi Diizenleme Hacmi (a<1)

Ardisik tepe noktalarindan eklenik ¢ekim Vsav

dogrusuna cizilen tegetler arasindaki
disey farka esittir.

VhaznezlsminI

2 VCEKILEN
Vhazne:maX(VHi) a =

2 VGIiREN
Eklenik Cekim

Eklenik Akim




