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Dersin Amaci :

The primary goal of this course is to give students the fundamental skills needed to understand, use, and design microcontroller-based systems. The class focuses on basic computer organization and
introductory microprocessor architecture. Specifically, this class will be covering the following: Introduction to assembly language programming: basic instructions, program segments, registers and memory.
Control transfer instructions; arithmetic, logic instructions; rotate instructions and bitwise operations in assembly language. Basic computer architecture: pin definitions and supporting chips. Memory and
memory interfacing. Basic I/O and device interfacing: I/ O programming in assembly and programmable peripheral interface (PPI). Interfacing the parallel and serial ports.

Ogretim Yontem ve Teknikleri :

Laboratory will focus on assembly and C/C++ language, I/O techniques, real+time interfaces, applications, hardware and software and also lab sections will focus on the STM32F0 32-bit Flash microcontrollers
based on the ARMCortex-MO0 processor, in order to design, build, and program embedded systems. During the first half of the course we will focus on basics of assembly and C/C++ language and development
of algorithms on KEIL IDE platform. Moreover, students understand the I/O addressing of registers and familiar topics. The second half of the course will focus on serial interface and interrupts.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Daniel W. Lewis, Fundamental of Embedded Software with ARM Cortex M3, 2nd Edition, Pearson 2013, ISBN 978-0-13-291654-7
Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri

Miihendislik Bilimleri 1 100 Fen Bilimleri

Miihendislik Tasarimi : 100 Saglik Bilimleri

Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar

1 Laboratuvar dersinin tanitimi, galisma ortaminin kurulmasi ve KEIL IDE kurulumu. Proje olusturma
adimlari ve derleyici yapilandirmasi incelenir.

2 Assembly diline giris ve KEIL hata ayiklama (debugging) ortaminin kullanimi. Adim adim
calistirmada kaydedici (register) ve bellek degisimleri takib edilir.

3 Assembly dili ile temel aritmetik algoritmalarin (toplama, gikarma) gelistiriimesi. KEIL lizerinde
durum bayraklarinin (Zero, Carry, Overflow) takibi yapilir.

4 Assembly dilinde gelismis aritmetik operasyonlar (garpma, bélme, ok kelimeli toplama). Bellek
erisimi ve veri tagima komutlari uygulanir.

5 Mantiksal islemler, bit maskeleme ve kaydirma algoritmalarinin gelistirilmesi. Mantiksal bayrak
degisimleri hata ayiklayicida incelenir.

6 Assembly dilinde akis kontroldi, kosullu dallanma ve déngii algoritmalari. Alt program (subroutine)
kullanimi ve yigin (stack) operasyonlari yGrGtalar.

7 Bellek eslemeli G/C (Memory-Mapped I/0O) kaydedici mimarisine giris. Cevre birimi taban adresleri
ve dogrudan kaydedici adresleme teknikleri iglenir.

8 G/C kaydedicilerinin adreslenmesi ve gikis uygulamasi (GPIO). Kaydedici seviyesinde LED kontroli
ve pin durumu degistirme algoritmalari yazilir.

9 Vize Sinavi

10 Girig uygulamalari: Buton ve anahtar okuma igin G/G kaydedici yapilandirmasi. Sorgulama (polling)
y6ntemi ile harici veri okuma uygulamasi yapilir.

11 Seri iletisim protokollerine giris ve UART mimarisi. Veri gergevesi yapisi, baud orani hesaplamalari ve
iletim mantigi incelenir.

12 UART gevre biriminin kaydedici diizeyinde yapilandiriimasi (baud rate, kontrol ve veri kaydedicileri).
Seri hat tizerinden veri iletim (TX) uygulamasi yapilir.

13 UART (Uzerinden veri alma (RX) ve cift yonli seri iletisim deneyleri. Seri terminal lizerinden veri
alma-gonderme (echo) algoritmalari gelistirilir.

14 Mikrodenetleyicilerde kesme (interrupt) mimarisine giris ve Vektor Tablosu yapisi. Kesme ve

sorgulama (polling) yontemlerinin farklar incelenir.
15 Kesme kaydedicilerinin (NVIC/EXTI) yapilandiriimasi ve Kesme Servis Rutinlerinin (ISR) yazilmasi.
Temel donanim kesmesi algoritmalari gelistirilir.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 An ability to program a microcontroller to perform various tasks. An ability to interface a microcontroller to various devices. An ability to effectively utilize microcontroller peripherals. An ability to
design and implement a microcontroller-based embedded system

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P07 Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

P09 Farkll hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri sozlii ve yazili bigimde agik, anlasilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

P10 Proje yonetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik gelistirme.

P05 Miihendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatiir tarama, deney tasarlama ve yiriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

P04 Mihendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiinde uygun yontemleri, teknikleri ve modern miihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon siireglerini yiiriitme ve kullanilan
araglarin sinirhliklarinin farkinda olma.

P06 Muhendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve stirdiiriilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve gtvenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

P08 Bireysel olarak ve disiplin igi/gok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik tistlenebilme ve farkli galisma ortamlarina uyum saglayabilme.

P11 Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.

P01 Matematik, fen bilimleri, temel miihendislik alanlar, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgui konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmagik
miihendislik problemlerinin géziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.

P02 Karmagsik miihendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve mihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte siirdirdlebilirlik ilkelerini ve
kiiresel gereksinimleri dikkate alma.

P03 Karmagsik miihendislik problemlerine yonelik yenilikgi ve uygulanabilir gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya Urtinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, Uretilebilirlik vb.) altinda

tasarlayabilme.
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Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek
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