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Dersin Amaci :

Bu dersin amaci, 6grencilere ayrik zamanli isaret ve sistemlerin temel kavramlarini 6gretmek ve sayisal isaret isleme yontemlerini kullanarak isaretlerin ve sistemlerin analizini gergeklestirebilme becerisi
kazandirmaktir. Ders kapsaminda z- déniisiimi, frekans analizi, 6rnekleme ve yeniden olusturma, ayrik Fourier doniisimii (DFT), hizh Fourier dontigiimii (FFT) ve sayisal filtre tasarimi konulan ele alinmaktadir.
Ayrica 6grencilerin ayrik zamanli sistemleri gergeklestirebilme ve gergek diinya problemlerinde uygun sayisal isaret isleme tekniklerini segip uygulayabilme yetkinliklerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.
Ogretim Yontem ve Teknikleri :

Sayisal isaret islemeye giris; ayrik zamanli isaretler ve sistemler; dogrusal zamanla degismeyen (LTI) sistemlerin z-doniisimi kullanilarak analizi; ayrik zamanli isaretlerin frekans analizi; LTI sistemlerin frekans
bélgesinde analizi; isaretlerin 6rneklenmesi ve yeniden olusturulmasi; ayrik Fourier donusimi (DFT), 6zellikleri ve uygulamalari; hizh Fourier doniisimi (FFT) algoritmalari; ayrik zamanl sistemlerin
gergeklestiriimesi ve sayisal filtrelerin tasarimi.

| Dersin Kaynaklar

Kaynaklan "Discrete Time Signal Processing," by A.V. Oppenheim and R.W. Schafer, Prentice Hall, 3rd Edition, 2009.<BR>"Understanding Digital Signal Processing,” by R.G. Lyons,
Prentice Hall, 3rd Edition, 2011.<BR>"Digital Signal Processing,” by S. Mitra, McGraw-Hill, 2010.<BR>"Fourier and Wavelet Signal Processing” by M. Vetterli, J.
Kovacevic and V. Goyal. (free at berkeley.edu)<BR>"Schaums Outline of Digital Signal Processing,” by Monson Hayes, 2nd Edition (Schaum's Outline Series), McGraw-
Hill, 2011<BR>"Wavelets and Subband Coding” by M. Vetterli and J. Kovacevic. (free at berkeley.edu)
J Proakis , D. Manolakis Digital Signal Processing ”, 4 th Edition 2007
Alan V Oppenheim, Ronald Schafer and John R. Buck. "Discrete-Time Signal Processing” Prentice Hall.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : 30 Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri 1 40 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : 30 Saglik Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar
Ayrik zamanl sinyal ve sistemler

Ayrik zamnl sinyal ve sistemler

z-Doniigimii ve LTI Sistemlerin Analizinde Uygulanmasi

z-Doniisimii ve LTI Sistemlerin Analizinde Uygulanmasi

Isaretlerin Frekans Analizi

LTI Sistemlerin Frekans Bolgesinde Analizi

Isaretlerin Orneklenmesi ve Yeniden Olusturulmasi

Ayrik Fourier Déniigiimii: Ozellikleri ve Uygulamalari

Vize Sinavi
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10 Ayrik Fourier Déniisiimii: Ozellikleri ve Uygulamalari
11 Hizl Fourier Doniisimi (FFT) Algoritmalari

12 Ayrik Zamanl Sistemlerin Gergeklestirilmesi

13 Ayrik Zamanl Sistemlerin Gergeklestirilmesi

14 Sayisal Filtrelerin Tasarimi

15 Sayisal Filtrelerin Tasarimi

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Ayrik zamanli isaret ve sistemlerin temel kavramlarini ve prensiplerini agiklar.

002 Ayrik zamanli isaret ve sistemleri uygun matematiksel gosterim ve yontemleri kullanarak analiz eder.

003 Ayrik zamanl sistemlerin analizinde z-doniislimiinii ve ters z-doniistimini uygular.

004 Uygun frekans bolgesi analiz tekniklerini kullanarak ayrik zamanli isaretlerin frekans ozelliklerini belirler.

005 Dogrusal zamanla degismeyen (LTI) sistemlerin frekans cevabini ve frekans bolgesindeki davranisini analiz eder.

006 Isaretlerin 6rneklenmesi ve yeniden olusturulmasi prensiplerini agiklar ve uygun érnekleme kosullarini belirler.

007 Ayrik zamanli isaretlerin analizinde ayrik Fourier doniisimiini (DFT) uygular ve DFT ™ nin 6zelliklerini ve uygulamalarini yorumlar.
008 Isaretlerin frekans bolgesinde etkin bir sekilde analiz edilmesi amaciyla hizli Fourier déniisiimii (FFT) algoritmalarini uygular.

009 Ayrik zamanl sistemleri uygun matematiksel ve hesaplamali yontemleri kullanarak analiz eder ve gergeklestirir.

010 Belirlenen isaret isleme gereksinimlerine uygun sayisal filtreler tasarlar, performanslarini degerlendirir ve miihendislik uygulamalari igin uygun filtreleme tekniklerini seger.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P07 Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

P09 Farkll hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri sozlii ve yazili bigimde agik, anlasilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

P10 Proje yonetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik gelistirme.

P05 Miihendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatlir tarama, deney tasarlama ve yriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

P04 Mihendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiinde uygun yontemleri, teknikleri ve modern miihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon siireglerini yiiriitme ve kullanilan
araglarin sinirhliklarinin farkinda olma.

P06 Muhendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve stirdiiriilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve gtvenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

P08 Bireysel olarak ve disiplin igi/gok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik tistlenebilme ve farkli galisma ortamlarina uyum saglayabilme.

P11 Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.

P01 Matematik, fen bilimleri, temel miihendislik alanlar, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgui konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmagik
miihendislik problemlerinin géziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.

P02 Karmagsik miihendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve mihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte siirdirdlebilirlik ilkelerini ve
kiiresel gereksinimleri dikkate alma.

P03 Karmagsik miihendislik problemlerine yonelik yenilikgi ve uygulanabilir gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya Urtinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, Uretilebilirlik vb.) altinda

tasarlayabilme.
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