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Editorden

Su, hayattir ve giderek daha degerli hale gelmektedir.
Kiresel iklim degigikligi, yillar gectikce daha da gorintr
hale gelmekte ve salt bilimsel bir gerceklik olmaktan
cikarak tim beseriyetin giinlik hayatini etkileyen bir
olguya déntigmektedir. Tarihin en yiiksek sicaklik veya en
dustik yagig rekorlart sik sik kirillmakta, iretim ve refah
dagihim dengeleri bozulmaktadir. Tirkiye, yaygin kamnin
aksine ‘su zengini’ bir tlke degildir ve kiiresel iklim
degisikliginden olumsuz etkilenmektedir. Ekonomik deger
farklan yiizinden sulu tarmma dayal tarimsal iiretimin
Konya Kapal Havzasi’'nda yer alti sularinin ¢ekilmesine
neden oldugu, bunun da bu havzamn gida iretimindeki
hatin sayihr payr nedeniyle Turkiye’de gida fiyatlan
tzerinde ciddi baskilar olugturacag belirtilmektedir.
Konya Kapalh Havzas’min Turkiyenin ‘tahil ambarr’
niteligi ve gida tretimindeki hatiri sayihr yeri nedeniyle
kuralik, su ve gida giivenligi konularn bu Havza 6zelinde
ele alinmaktadir. ULISA 12’nin bu sayisi, igte tam da bu
konuyu ele almaktadur.

Bu sayida Necmettin Erbakan Universitesi’'nden Prof. Dr.
Mehmet Emin Aydin, Konya kapal havzasindaki su
yetersizligine degindigi caliymasinda, yorede ve tim iilke
sathinda gézlenen su kithgimin esbabin incelemekte ve
yeraltt sularmin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Aydin,
Konya kapali havzasmin su dengesinin saglanmasi
acgisindan gesitli 6neriler getirmekte ve fakat bu 6nerilerin,
Turkiye'nin yari-kurak bir iklime sahip olmasindan
hareketle, yerel olcekteki 6nemli hidrolojik tedbirlerin
alinmasim miteakip gerektigini
vurgulamaktadir.

uygulanmasi
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Dr. Metin Turker ve Selma Nur Tirker, iklim
degisikliginin Turkiye’deki kuraklik ile su ve gida yonetimi
tzerine etkilerini  inceledikleri  yazilarinda, iklim
degisikliginin ~ Turkiye izerindeki etkilerine  dair
sayisallagtirilmis verilerle 6rnekler verdikten sonra, bu
durumun, Turkiye’deki gida Giretiminin verimliligine olan
etkilerini ampirik bir sekilde gostermektedirler. Yazarlar,
Tirkiye’nin iklim degigikligi ve kuraklikla miicadele eylem
planlann cergevesinde, iilkede atlan ve atilacak olan
adimlan tetkik etmektedirler.

Dr. Davut Yilmaz ve Mevlit Pmarkara, Konya kapah
havasinin kuraklik durumunu ve bunun bélge tzerine
olan etkilerini inceledikleri yazilarinda, Tirkiye nin genel
hidrolojik 6zelliklerine degindikten sonra, tarimsal tiretim
yapisiin, dogal su kaynaklar: tizerindeki menfi etkilerini
tahlil etmekte ve Konya kapali havzasindaki, aciliyet
kesbeden hidrolojik duruma temas etmektedirler. Yilmaz
ve Pmarkara, Konya kapal havzasmn hidrolojik
durumunun diizeltilmesi i¢in echemmiyet tagiyan politika
onerileri ile eserlerini neticelendirmektedirler.

Covid-19 salgim sebebiyle su tiketiminin daha da arttig:
ve gida enflasyonunun toplumumuzun ozellikle alt sosyo-
ekonomik katmanlarim zorladigi bu dénemde; ULISA

12’nin  bu saywisimun  tlkemizin su, gida ve iklim
politikalarma ve vatandaglanmizin  bu  alanlardaki
bilincine katki yapmasini umuyoruz.

Sayr Editorii
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6zet

Su kithiginin sebepleri arasinda genis
tarim alanlarinin sulamaya a¢ilmasa,
artan niifus, kiiresel iklim degisiminin su
kaynaklar1 iizerine olan etkileri ve ¢cok su
ihtiyaci olan bitki tiirlerinin
yetistirilmesi sayilabilir. Yar: kurak
bolgelerde siirdurilebilir su kullanim,
suyun etkili ve verimli kullanimaz ile ilgili
yonetim politikasinin belirlenmesi ve
kararh bir sekilde uygulanmasi
gerekmektedir.

Yeralti sularmin kullanimi bugiin bile
surdurilebilir halde degildir. Gelecekte yeralt
suyu kullamminin daha da artmasiyla yeralt
suyu seviyesinin dismesi akiferin tamamen yok
olmast tehlikesini getirmektedir.

Konya Kapali Havzas1 su yetersizligi
probleminin etkisini azaltabilmek icin
modern sulama teknikleri ile suyun etkili
kullanimimi saglamak, su kayiplarim
minimuma indirmek aritilmis atik
sularin sulama suyu olarak veya yeralt1
sularim1 beslemek amaciyla
degerlendirilmesini ele almak daha az su
isteyen bitki tiirlerinin yetistirilmesini
saglamak gerekmektedir.

Konya ovasi projesi kapsaminda komgu
havzalardan daha ¢ok su aktarilmas: ele
alinmaktadir. Ancak suyun etkin kullanimu ile
ilgili tedbirler ahlnmadan daha ¢ok su aktarim
surdurilebilir ¢6ziim olmayacaktir.

Bugiin diinya niifusu 7,8 milyar olup 2050
yilinda bu niifusun 9,6 milyar olmasi
beklenmektedir. Bu niifusun
beslenebilmesi icin de gida iiretiminin en
az %60 oraninda artirilmasi
gerekmektedir. Bir¢ok iklim uzmanina
gore iklim degisikligi ile kurakhk
diinyanin birg¢ok bolgesinde verimli
tarim arazilerinin azalmasina, toprak ve
su kaynaklarinin kirlenmesi ve verim
kayiplarina neden olacak bu da gida
krizlerine yol acacaktir.

78 milyon ha yuz6lgimiine sahip Turkiye, kurak
ve yar1 kurak bolgede yer almakta ve iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek tilkeler
arasinda bulunmaktachr. Yapilan ¢aligmalar,
iklim degisikliginin Tirkiye’de tarim tizerinde
etkisinin; Griin deseninin degismesi, verim ve
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kalite kayiplari ile tiretimin azalmasi, fiyatlarin
yiikselmesi, thracatin azalmasi, ithalatin artmasi,
sosyockonomik refahin giderek azalmas: geklinde
olacagim gostermektedir.

Kiiresel iklim degisikligini durdurmak
imkansizdir. Ancak, uyumu
kolaylastiracak ve olumsuz etkileri
azaltacak tedbirlerin alinmasi
zorunluluk arz etmektedir. Bu amacla
surdiirilebilir tarim, su ve gida giivenligi
politikalarimin hazirlanmasi, akilh ve
iklim dostu tarim ve sulama
teknolojilerinin yayginlastirilmasa,
kurakhga dayamikh gesitlerin
gelistirilmesi her gegen giin daha fazla
onemli hale gelmektedir.

Kiresel iklim degisikligini durdurmak
imkansizdir. Ancak, uyumu kolaylagtiracak ve
olumsuz etkileri azaltacak tedbirlerin ahinmast
zorunluluk arz etmektedir. Bu amagla
surdurilebilir tarim, su ve gida giivenligi
politikalarimin hazirlanmasi, akilh ve iklim dostu
tarim ve sulama teknolojilerinin
yaygilagtirilmasi, kurakhiga dayanikh ¢esitlerin
geligtirilmesi her gecen giin daha fazla 6nemli
hale gelmektedir.

Tirkiye 25 hidrojeolojik havzaya
boliinmiis olup bu havzalara temel teskil
eden su, hayati ve toplumsal 6neme
sahip bir kaynaktir. Su a¢isindan
diinyanin yari-kurak bir bolgesinde
bulunan Tiirkiye'nin yagis rejimi,
mevsimlere ve bolgelere gore bityiitk
farkhiliklar gostermekte olup, bazi
akarsu havzalarinda su ihtiyac¢larinin,
kaynaklarin potansiyelini agmig
durumda oldugu goriilmektedir.

Tarim arazilerinin ihtiyaci olan sulama suyu,
dogal yollardan kargilanamamakla birlikte
yaganan kuraklik ve ¢ok su tiikketen bitkilerin
yayginlagmasi yeralti su seviyesini her yil
ortalama 1-3 m. civarinda diigirmektedir. Bu vb
faktorler nedeniyle mevcut sulanan alanlarin
biytk bir kismi ileride sulanamaz hale
gelmektedir.

Tiirkiye'nin kullanilabilir yeriistii su
kaynagimin %2'si, yeralti1 su kaynaginin
ise % 17'si Konya Kapah Havzasinda
bulunmaktadir. Bugiin itibariyle
ulkemizde kullanilmakta olan yeralt1
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suyu miktarimin %30'a yakini bu
bolgeden ¢ekilmektedir.

Kontrol edilmeden agilan sondaj kuyularindan
gerceklestirilen fiili yeraltt suyu ¢ekimlert yaklagik
4,5 milyar m3'e ulagsmis ve her y1l yeralti suyu
seviyesinde 1-3 metreye varan digiisler
yaganmaya baslamistir. Asir1 cekimler nedeniyle
yeralti suyu seviyesindeki diisusler bagta
Karapinar Ovas: olmak tizere bélgede obruk
olusumlarim hizlandirmug ve buna bagh deprem
riskini de artirmigtir. Olugabilecek obruklar, bir
yerlesim birimini i¢ine alacak biiytkliige
ulagabilir.

Konya Kapali havzasinda yasanan su
probleminin ¢éziimiinde; havzalar aras1
su aktarilmasi, toplulastirma, sulama
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sistemlerinin rehabilite edilmesi,
bolgede tarim yapilan ve ¢ok su tiiketen
urunlerin yerine az su tiiketen uiriinlerin
tesvik edilmesi, gerekirse ciftci
gelirlerinin azalmasi halinde devlet
tarafindan siibvanse edilmesi, sehirlerde
yagmur sularimin hasadi dahil olmak
uzere atik sularin degerlendirilmesi ve
yeralt1 suyunun komsu havzalara
(Sakarya, Manavgat vs.) kagmasim
onleyecek barajlar ve/veya yeralt1 suyu
barajlarimin yapilmasi seceneklerinin
birlikte degerlendirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadar.
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Konya Kapali Havzasi Su Yetersizligi

Mehmet Emin Aydn, Ph. D.
Prof. Dr.

Ingaat Miihendisligi Boliimii
Necmettin Erbakan Universitesi

Giris

Diinya yiizeyinin %: suyla kaph olmasmna ragmen
karalarda kullanilabilir suyun dagihmu diizgiin olmadig
gibi 6nemli kismi insanlarin yagadigr bélgelerin uzaginda
yer alir. Nifusun hizli artign su ihtiyacim da ¢ok artirmmgtir.
Giintimiizde 29 iilkede 450 milyon kigi su kithgiyla karst
kargtyadir (1). Su kithgr 6zellikle kurak ve yari kurak
boélgelerde en 6nemli problemdir. Var olan su kaynaklar
da agin kullamim ve kirletici desarjlann dolayisiyla tehdit
alindadir. Su kaynaklarimin ve su kalitesinin korunmasi
giderek daha da 6énem kazanmaktachr. Ulkemizde de
nifus artigina bagh olarak kigi bagina diigen su miktar
giderek azalmaktadir. Tiurkiye’nin ortalama yilhk su
potansiyeli 112 Milyar m3/yil olarak verilmesine kargihk
yillik ortalama su potansiyelinin yaklagk olarak yarisi
kullamlmaktadir. Tablo 1’de Tirkiye’de su kullanimimn
yillar icerisindeki degigimi gosterilmektedir.

Tablo 1. Su tikketiminin sektorel dagilimi (2)

Toplam Su Sektor

Tiketimi Sulama Evsel  Endiistriyel
km3 % km3 % km® % km? %
1990 30.6 28 22 72 51 17 34 11
2004 40.1 36 296 74 62 15 43 11
2008 43 38 32 74 6 15 5 11
2014 44 39 32 73 7 16 5 11
2023 112 100 72 64 18 16 22 20

Yillar

Tablo 1’den gorulecegi gibi 1990°da suyun %72’si
sulama suyu, %17’st evsel ihtiyaclar icin %111 ise
endustriyel ihtiyaclar icin olmak tizere 30,6 milyar m3 su
kullamlmigken 2023’te suyun %64’t sulama suyu, %16’s1
evsel ihtiyaclar igin, %20’si ise endustriyel ihtiyaclar
olmak tzere 112 milyar m? olan su potansiyelinin
tamamimn kullamlacagr tahmin edilmektedir. Ayrica
arazi toplulagtirilmasi uygun sulama teknik ve altyapisinin
kullamlmas1 ve daha az su ihtiyact olan bitki ¢egitlerinin
secilmesi yoluyla sulama suyu tiketiminin %72’den
%064 e diigiirtilmesi planlanmaktachr.

Konya Kapah havzasi Orta Anadolu’da yer alan
Turkiye’deki 25 su havzast icerisinde kapah havza
ozelliginde olan tek havzadir. Kapah havza igerisinde

Beysehir Golu, Tuz Goli gibi 6neml géllere ilave olarak
Samsam, Kozanl, Kulu, CGavugcu, Sugla, Bolluk,
Tersakan gélleri ve Hotamus, Egsmekaya ve Eregli sulak
alanlar1 c¢ok sayida canh tirii barindiran 6nemli sucul
alanlardir. Yogun zirai faaliyetlerin gerceklestirildigi
Konya havzasimn su kaynaklari sadece yagislarla

beslenmekte ve cok simirh miktardadir. Beysehir Goli

havzanin en biytk su kaynagichr, havza icerisinde sular

yuizey akig olarak ve yeralt suyu akigi olarak ¢evrimini Tuz

Goli'ne ulagarak tamamlar. Kuraklik, iklim degigiminin
etkisi, artan nifus, gelisen endistri faaliyetleri sebebiyle
artan su ihtiyact etkin olmayan dusiik verimli sulama
sistemleri, yeralti suyu seviyesinin giderek diigmest, atik su
desarjlan, diizensiz katt attk dokimu gibi problemler
Konya Kapall Havzasr’ndaki su kaynaklari igin tehdit
olusturmaktadir. Konya Kapali Havzasi (KKH) yilhk
ortalama yagis miktar: 378 mm’dir. Havzada sulama suyu
olarak kullanilan su miktar1 %80’in tizerindedir. Bolgede
yeralti sularmin yogun olarak kullamlmasi yeraltt suyu
rezervlerini hizhi bir gekilde tiketmektedir. Yeralt suyu
kullamminin bu yogunlukta devam etmesi halinde yakin
gelecekte yeralti sularmin tamamen tiketilmesi s6z
konusudur.

Eregli Bor

Beyyehir

Sekil 1. Tirkiye’nin ¢ollesme haritas: (2)
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Konya Kapali Havzas: yagig azhigi ve yil icerisindeki kig
aylarma yogunlagmug olmasi sebebiyle yar1 kurak iklim
sartlanmin  hdkim oldugu bir bolgedir. Karapmar alt
havzast KKH igerisinde yer alan Tirkiye’deki en az yagis
alan bolgedir ve rizgar erozyonu etkisiyle c¢ollesme
egiiminde olan bir havzadir. Tirkiye yilhk yags
ortalamasi 643 mm iken Karapinar havzasinda yillik yags
ortalamasi 264 mm’dir. Karapmar Turkiye c¢ollesme
haritasinda ytiksek risk alam olarak gosterilmigtir (Sekil 1).
Karapinar’da ayhk yagis ortalamasi 27 mm iken ortalama
aylik evapotranspirasyon 36 mm ve yillik ortalama 1082

mm’dir (2).
Konya Havzasi’nda Sulama Suyu Kullanimi

Konya Kapali Havzasi'nda da yilik kullamlabilir su
miktart 2260 hm3 yuzeysel su, 2005 hm3 yeralti suyu
olmak tizere toplam 4265 hm¥dur. Yilik kullamilan su
miktar ise 1393 hm? yizeysel su, 2670 hm? yeralti suyu
olmak tizere toplam 4063 hm? olarak gerceklesmektedir.
Havza bazinda yeraltt sulari yilhk olarak ortalama

2021 Subat

bolgede oOnemli su sikintist  yaganacagi  tahmin
edilmektedir. Sulamaya uygun zirai alan Karapmar alt
havzasinda %30, Konya Kapali Havzasi'nda %23 ve
Turkiye’de %22’dir. Ancak su sikintisi nedeniyle bu
alanlarin sadece kigtik bir boliimi sulanabilmektedir. Su
miktarindaki  yetersizlige ragmen Karapmar alt
havzasinda c¢ok su ihtiyact olan bitkiler yetistirilmektedir
(Tablo 2, Tablo 3). Bu durum suyun yetersizligini daha da
btyiik bir problem haline getirmektedir.

KKH ruhsath kuyu sayis: yaklagtk 30 bin adet iken 70
bin izinsiz a¢ilmg kuyu bulunmaktadir. Yeralti sular1 100
bini agkin ¢ogu izinsiz acilmg kontrol edilmeyen kuyular
vasitastyla  cekilerek  kullamlmaktadir.  KKH  su
problemini bir nebze olsun ¢ozebilmek tizere 1900’li
yillarda ilk adimlari atilan Konya Ovast Projesi 2006
yiinda hiz kazanmg olup 2023 yilinda tamamlanmas
hedeflenmektedir.

Tablo 2. Karapimar havzasinda yetigtirilen tarim
trtnleri (3)

kullamlabilir miktardan 665 hm?® daha fazla su Karapimar Uriin/Dekar Toplam
cekilmektedir. Karapmar alt havzasinda ise yillik Tanm P iiretim
kullanilabilir yiizeysel su miktar1 1064 hm3 iken kullanilan rund da %o kg/da Ton
yiizeysel su miktarn 418 hm? olarak gerceklesmektedir. Bugday 113142  15.1 297 33632
Yillik ortalama kullamilabilir yeralti suyu miktar: 465 hm?3 Yulaf 133206  17.9 361 48061
olarak belirlenmisken kullanilan yeralti suyu miktar1 1016 Arpa 151500  20.3 277 42020
hm3 olarak gerceklesmektedir. Bagska bir deyisle Scker 42431 5.68 7769 329646
Karapmar alt havzasinda kullamlan yeralti suyu miktar: pancarl
mevcut su potansiyelinin iki katindan fazladir. Bu 1;‘/1151.1“ B 174&}3941 é85£73 1308760 12570630265
yGiGegt ‘
seb.eplerl.e KKH“VC Kara‘plnar Havzasinda yeraltt suyu Yonca 60359 3,09 6600 998393
seviyeleri izla diigmektedir (3). .

Niifus artigt, endustriyel faaliyetlerdeki artis dolayistyla Digerleri 33159 444 - -
artan su ihtiyacina kargihk kiiresel iklim degisikligi Total 745715 100 929613
nedeniyle yagislardaki azalma dikkate alindigi zaman

Tablo 3. Konya bolgesinde iriinlerin su ihtiyaci ve su titkketimi (3)
. Seker L
Bugday Arpa pancar Fasulye Misir Patates Aycicegi Sebze Yonca
Su tiiketimi ) 420 825 535 685 605 615 750 1200
(mm)
Netsu 400 350 705 480 630 540 500 705 1000

ihtiyac (mm)

Konya Ovasi Projesi (KOP)

Konya bolgesi yaklagik 63757 km? alam ile Ttrkiye nin
toplam alam igerisinde %@8’lik paya sahiptir ve 3
milyondan fazla nifusu barindirmaktacdir. KKH’da
tarima uygun arazi 2754243 ha ve sulanabilir arazi
miktar1 1100000 ha’chr. 835000 ha arazi sulanmaktachr.
KOP tamamlandigi zaman sulanabilir arazinin

tamaminin sulanmasi planlanmaktachr. KOP

kapsaminda Akdeniz’e akan yukar1 Goksu havzasi sular
Bagbasi, Bozkir, Avsar barajlart ve Mavi Tunel ile
KKH’na aktarlacak su miktart yilhk ortalama 414
hm?¥’diir. KOP 3’1 igme suyu ve endistriyel su temini, 1’1
enerji ve 14’4 sulama suyu projesi olmak tizere toplam 18
alt projeden tegekkill etmektedir. Komgsu havzadan
aktarilan sularla 223410 ha arazinin sulanmasi ve bolgede
yagayan 3 milyon nifusun evsel ve endistriyel su

6
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ihtiyaclann saglanmig olacaktir. Ayrica 130 hm3 su
Gembos havzasindan Derebucak Prof. Dr. Yilmaz Muslu
baraji ve Gembos derivasyon kanall —ile Sugla
depolamasina aktarilmaktadir. Konya ve Gumra’ya evsel,
endistriyel ve sulama suyu aktaran Mavi Tinel’den
alinan su Cumra ve Konya’nmin 2045 yilina kadar evsel ve
endustriyel su ihtiyacm karglayacak klasik icme suyu
aritma tesisi 2018 yihnda devreye alinmigtir. Apa Hotamig
isale kanali 894 hm?3 su aktarma kapasitesine, Hotamig
depolamast ise 580 hm? depolama hacmine sahiptir ve
77110 ha arazinin sulanmast miimkiin olacaktr (Sekil 2).

Beysetir Gl
240 miyon

A\ 4]Jmﬂ)on w [
\

=

\BaghisiBSr

Bozkir Baraji

Sekil 2. Konya Ovasi Projesi (5) |

Yagmurlama ve damlama sulama gibi borulu sulama
sistemlerinin yayginlagtirilmas: su kayiplarimin azaltlmast
ve surdurilebilir tarimsal sulama agisindan 6énem arz
etmektedir.

Kiiresel Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina
Etkileri

Iklim degisimi daha once jeolojik dénemlerde
gergeklesmistir. Ancak giinimiizde gerceklesmekte olan
kiiresel iklim degisimi insan faaliyetleri sonucu atmosferde
birtken sera gazlari sebebiyle Dinya’min 1sinmasi
seklindedir. Her yil kiiresel iklim degisiminin tespiti,
muhtemel etkileri ve ahnabilecek Onlemler ile ilgili
yiizlerce aragnrma yapilmaktadir. Kiiresel 1sinmamin
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gelecekte en cok etkileyecegi bolgeleri ve etkinin
boyutlarim  belirlemeye yoénelik modellerle tahmin
gahgmalart yapilmaktadir. Guniimiizde halen baz
devletler kiiresel iklim degigikliginin etkilerini azaltmaya,
sera gazlarimn azaltlmasina yonelik 6nemli ¢aligmalar
yaparken, bazi devletler ekonomik sebepler ile konuyu
ciddi olarak ele almamaktadir. Kiiresel iklim degisiminin
yavaglatilmasi, etkilerinin azalulmasi tim Dinya’da
bitin ilkelerin ortak tedbirler almasiyla miimkiin
olabilecek bir husustur. Ancak kiiresel iklim degisikliginin
tlkemiz tizerinde sicakhk artiglar, yagislarda degisim,
baz bélgelerde sel ve tagkin olaylarimin artmasi, daha az
kar yagmasi ve baz1 bolgelerimizde ciddi oranda yagis
azalmasi gibi etkileri beklenmektedir. Bu etkilerin, su

kaynaklarim  ve tarimi olumsuz etkilemesi
ongorilmektedir.
Uluslararasi  Iklim Degisimi  Panelinin  (IPCC)

raporunda verilen ti¢ degisik model ile iki senaryo dikkate
alinarak Turkiye’nin 25 havzasinda 2015-2100 dénemi
sicaklik ve yagis degisimleri incelenmistir (4). Ug model iki
senaryo kullamlarak yapilan tahminlerde 2015-2100
tarihleri arasinda Tirkiye ¢apinda énemli 1sinma olacag:
tahmin edilmektedir. Ortalama sicakliklarin sera gazi
emisyonlarmin  sabit kalmasim temsil eden birinci
senaryoya gore 2-3.5°C arasinda artacagi, sera gazlarinin
artmaya devam edecegini temsil eden ikinci senaryoya
gore 4-6°C aratacagi tahmin edilmektedir. En yiiksek
sicaklik artiglarimin Giineydogu ve Akdeniz bolgelerinde
olacagi tahmin edilmektedir (4). Ikinci senaryoya gore
2050’li yillardan itibaren kurakhgin gineyde daha c¢ok
goriillecegi ve havza bazinda on wyillik ortalama
yagislardaki azalmamn 150 mm’yi bulacagi, giineyde
yagis eksikligi goriliirken kuzeyde kismi yags artig
olacag tahmin edilmektedir. Kar yagisinda ve karla kaph
alanlarda azalmanin 6zellikle Dogu-Guneydogu Anadolu
ve Toroslarda etkili olacag beklenmektedir. Yagislarin
fazla oldugu bolgelerde agin yagislarin sikhginda artma
gorilebilecektir. Ilaveten yagiglardaki azalma ve artan
sicaklikla buharlagma, su kaynaklar ve tarm alanlarim
olumsuz etkileyecektir (4). Yapilan model tahminlerinde
yillar i¢erisinde Konya Havzas: ylizeysel su potansiyelinin

azalma egiliminde olacagi (Sekil 3) vyeraln su
potansiyelinin de benzer sekilde azalma egiliminde oldugu
1970°’i  wyillara kiyasla oOnemli olgide azalacag

ongorulmektedir (Sekil 4).
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Konya Kapali Havzasi Yilizeysel Su Potansiyeli
9.000
8.000
< 7.000
S
£
§ 6.000
=
£
~ 5.000
s
=
= 4.000
=
v
3.000
2.000
1.000
)
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Yillar
HadGEM2-ES RCP4.5 - --- MPI-ESM-MR RCP4.5 < CNRM-CM5.1 RCP4.5
HadGEM2-ES RCP8.5 - --- MPI-ESM-MR RCP8.5 ~ws: CNRM-CM5.1 RCP8.5
Referans Dénemi DSi Briit Yiizeysel Su Potansiyeli

Sekil 3. Konya Kapal Havzas: yiizeysel su potansiyelindeki degisim (4).

ihtiyacimin = %15’inin  kargilanabilecegi Olgekte bir su
Konya kapali havzasinda 2100 yilina kadar su | vyetersizligi gortilecegi tahmin edilmektedir (4).
yetersizliginin siirekli artan bir egilimle devam edecegi, bu
artisin 2051 yihindan sonra belirgin olacagi, 2061 yihindan
sonra en yuksek degere ulasacag ve ihtiyaca paralel
olarak devam edecegi tahmin edilmektedir. KKH su
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Sekil 4. Konya Kapali Havzasi yeralti suyu potansiyelindeki degisim (4).

tarim alanlarmin sulamaya acilmasi, artan niifus, kiiresel
Sonuclar iklim degisiminin su kaynaklan tizerine olan etkileri ve ¢cok
su ihtiyact olan bitki tlrlerinin yetigtirilmesi sayilabilir.
Yan kurak boélgelerde stirdurilebilir su kullanim, suyun
etkili ve verimli kullanmimu ile ilgili yonetim politikasinin
belirlenmesi  ve kararlh bir gekilde uygulanmasi
gerekmektedir.

Bu cahymada KKH ve Karapmar alt havzasimin su
potansiyeli ve mevcut su kaynaklarimin yogun bir sekilde
tarimsal sulama ile ilgili kullamldigina dair veriler kisaca
takdim edilmigtir. Su kithgimin sebepleri arasinda genig

8




ULISAI2 | Say 10

Yeraltt sularimin kullammu bugtin bile sturdtrilebilir
halde degildir. Gelecekte yeralti suyu kullammminmin daha
da artmasiyla yeralt suyu seviyesinin digmesi akiferin
tamamen yok olmasi tehlikesini getirmektedir. Diger
yandan Karapinar alt havzasinda karstik kireg tagi jeolojik
yapist sebebiyle yeralunda ¢ok sayida karstik bogluklar
bulunmaktadir. Yeralti suyu seviyesinin digmesine bagh
olarak bogluklarin tavam tzerindeki yiiki tagiyamaz hale
gelerek ¢okmesiyle obruklar olusmaktachr. Oniimiizdeki
yillarda yeralti suyu seviyesindeki dismeye bagh olarak
obruk olusumunda artiglar gorilmesi beklenmektedir.
Obruk olusumunun cana ve mala zarar vermesi s6z
konusu oldugu gibi karstik akiferlerin kirlenmesine de yol
acmaktadir. Bolgede bulunan bir¢ok sulak alan ve gol
yagislardaki azalma ve yeralt su seviyesindeki diigme
sebebiyle kurumus veya 6nemli 6l¢iide kii¢tilmiistiir(3).
KKH su yetersizligi probleminin etkisini azaltabilmek icin
modern sulama teknikleri ile suyun etkili kullammim
saglamak, su kayiplarim minimuma indirmek arntilmig
attk sulann sulama suyu olarak veya yeralt sularim
beslemek amaciyla degerlendirilmesini ele almak daha az
su isteyen bitki tlrlerinin yetigtirilmesini saglamak
gerekmektedir. Konya ovasi projesi kapsaminda komsu
havzalardan daha g¢ok su aktarilmasi ele alinmaktadir.
Ancak suyun etkin kullanimm ile ilgili tedbirler ahnmadan
daha ¢ok su aktarimu stirdiiriilebilir ¢6zim olmayacaktir.

Oneriler

Surdirilebilir su kullamimi mevcut suyun kullanimimin
tahsisi yoluyla simirlandinlmahdir. Tarim alanlarinda
fazla su kullammimn 6niine gecilmesi icin bitki su ithtiyac
dogru tespit edilmeli ve sulama uygun teknikler ile ve
teknolojilerle yapilmalidir. Daha az su tiikketen bitki deseni
secilmesi saglanmalidir. Atk sularin sulamada kullanimi
ve vyeralt sularmin antilmmg attk sularla beslenmesi
alternatiflerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Kacak

2021 | Subat

yeralti suyu kullanimi énlenmelidir. Endistride daha az
su ve kimyasal kullanan temiz teknolojiler kullanilmalidir.
Sulak alanlara ve su kaynaklarina kirleticilerin karigmasi
onlenmelidir.
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OZ

Tim dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de iklim
degisikligi gindem konularimin baginda yer almaktadir.
Son yillarda sik¢a goriilmeye baslanan diizensiz yagislar,
seller, kuraklik, erozyon, ¢6llesme, hortum gibi afetler
dogal dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
durum sirdirilebilir tanm ile su ve gida gtvenligini
tehdit etmektedir. Tirkiye iklim degigikliginden en fazla
etkilenecek riskli tilkeler arasinda yer almaktadir. 2050 ve
2080 y1ili projeksiyonlarinda yapilan ¢aligmalar, yeriisti su
miktarimin %35 azahrken bitki su ihtiyaglarimn %15
artacagim  gostermektedir. Ayrica 2080 yihinda {riin
verimlerinde azalma olurken fiyatlarda da artiglarin
olacag tahmin edilmektedir. Ornegin misir verimi %13,8
azahrken fiyatimin %25 artacagy, seker pancarinda verim
%15,8 azalirken fiyatim %18 artacagt tahmin
edilmektedir. Ulke olarak uluslararas: gelismeler yakindan
takip edilmekte, uyum ve azalum galhgymalarna devam
edilmektedir. Iklim Degisikligi ve Kurakhikla Miicadele
Stratejisi ve Eylem planlar hazirlanmug, ilgili kurumlar
nezdinde tedbirler belirlenmis olup uygulamalara devam
edilmektedir. Bu kapsamda DSI tarafindan sulamaya
acilan alanlarda modern sulama sistemlerinin oram
%38,4’e ulagmigtir. Ayrica 2006-2020 arasinda 323.000
ciftciye yagmurlama ve damla sulama ic¢in %50 hibe
destegi ve faizsiz kredi kullandirilarak 1,1 milyon ha
alanin  modern sulama sistemleri ile sulanmast
saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisikligi, Kuraklik, Dogal
Afetler, Su ve Gida Guivenligi

ABSTRACT

Climate change ranks first on the agenda in Turkey as well
as all over the world. Disasters such as irregular rains,
floods, drought, erosion, desertification, tornadoes, which
have been seen frequently in recent years, cause the
natural balance to deteriorate. This situation threatens
sustainable agriculture and water and food security.
Turkey is among the countries most affected by the risks
of climate change. Studies conducted in the projections of
2050 and 2080 show that the amount of surface water will
decrease by 35%, while the plant water needs will increase
by 15%. In addition, in 2080, it is estimated that product
yields will decrease and prices will increase. For example,
it 1s estimated that corn yield will decrease by 13.8%, the
price will increase by 25%; sugar beet yield will decrease
by 15.8% and the price will increase by 18%. As a
country, international developments are closely
monitored, and adaptation and mitigation efforts are
being continued. The Strategy and Action plans for
Combating Climate Change and Drought have been
prepared, measures have been determined by the relevant
institutions and their implementation continues. In this
context, the rate of modern irrigation systems in areas
opened to irrigation by DSI has reached 38.4%. In
addition, 323,000 farmers were provided with 50% grant
support and interest-free loans for sprinkler and drip
irrigation between 2006-2020, and 1.1 million hectares of
land were irrigated with modern irrigation systems.

Key Words: Climate change, Drought,
Disasters, Water and Food Security Analysis

Natural

Giris

Kiresel 1sinma ve iklim degigikligi giinimiiz diinyasinin
en ¢ok konugulan konularinin baginda gelmektedir. Niifus
hizla artarken, artan gida ihtiyac ile birlikte sanayilesme
ve kentlesmenin toprak ve su kaynaklar1 tizerindeki baskist
da artmaktadir. Kalkinma ve refali artirmak amach
caligmalar, atmosfere salinan sera gazlarmin dogal sera
etkisini artirmakta ve yerkirenin ortalama ylzey
sicakhginin da artmasina yol agmaktadir. Bu durum da
iklimde, ekolojide ve ekonomide ¢ok 6nemli degisikliklere
yol agmaktadir.
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Bugiin dinya ntfusu 7,8 milyar olup 2050 yihnda bu
nifusun 9,6 milyar olmas1 beklenmektedir. Bu niifusun
beslenebilmesi icin de gida tretiminin en az %60
oraninda artirlmasi gerekmektedir. FAO verilerine gore
yerkiire tizerinde 39 tilkede gida, 80 tilkede ise su sikintist
yasanmaktadir. Birgok iklim wuzmanma gére iklim
degisikligi ile kuraklik diinyanin birgok bélgesinde verimli
tarim arazilerinin azalmasina, toprak ve su kaynaklarimin
kirlenmesi ve verim kayiplarina neden olacak, bu da gida
krizlerine yol agacaktir.

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi Diinyada 1800’1
yillardan itibaren kayit altina alinan sicaklik verileri ile
incelenmektedir. Bu verilere gore sicakhiklar 1800’1
yillardan glintimiize yaklagik 1°C artmistir. Gelecek 100
yilda da sicaklik artiglarmmin artarak devam edecegi
ongorilmektedir. Yine en fazla sicakhk artiglann 2000’11
yillarda olmugtur. Bu artiglara baglh olarak mevsimlerde
kaymalar, yagis rejimlerinde degismeler, kurakhk, sel,
kasirga gibi dogal afetlerde artig gozlendigi ve bunlarin
gelecek yiizyillda da devam edecegi tahmin edilmektedir!.

Hidrolojik déngtideki diizenin bozulmasi, buzullarin
erimesi, deniz seviyesinin yikselmesi, sicak hava
dalgalarinin siddet ve sikhgimn artmasi, baz1 bélgelerde
ekstrem yiksek vyagiglarin ve ani yagiglara bagh
taskinlarin, bazi boélgelerde ise kurakliklarin daha sik
gortlmesi ve siddetinin artmas: gibi ekolojik sistemleri,
sektorleri  ve insan vyasamum etkileyecek 6nemli
degisikliklerin olusmas1 beklenmektedir?.

Iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonunun
azalulmasi ve olast degisimlere uyum saglanmasi tim
dinyada evrensel olarak ele ahnmaya baglamgtir.
Giintimiizde ikim degisikligi, gelismis ve gelismekte olan
tim tlkelerin en oncelikli konular arasina girmigtir. Bu
kapsamda iklim degisikligine 6nem veren tlkeler iklim
degisikliginin etkilerinin belirlenmesi, niteliginin tahmin
edilmesi, etkilerinin azaltilmasi icin tedbirlerin alinmasi
konularinda 6nemli cahgmalar yiirtitmektedir.

78 milyon ha ylzélgimiine sahip Tirkiye, kurak ve yar
kurak bolgede yer almakta ve iklim degisikliginden en
fazla etkilenecek tlkeler arasinda bulunmaktacir. 23,1
milyon ha tarim alani, 8,5 milyon ha sulanabilir alan, 14,6
milyon ha mera alam ve 22 milyon ha orman alaninmin
iklim  degigikliginden  bir  gekilde  etkilenmesi
beklenmektedir.

Bu caligmada, iklim degisikligi konusunda gelismeler,
iklim degigikliginin tarim tizerine etkileri ile Turkiye’de
iklim degigikligi ile micadele konusunda yapilan
caligmalar degerlendirilmigtir.

" IPCC 2014. The Fifth Assessment Report (AR5). The
Intergovernmental Panel on Climate Change.
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Iklim Degisikligi ve Tarima Etkileri

IKlim degigikligi, ortalama sicakliklardaki artiglarin
sonucu iklim sistemlerinde meydana gelen degisiklikleri
ifade etmektedir. Tklim degisikliginin nedeni gelismenin ve
kalkinmamin sonucu her gecen giin artan sera gazlari,
ormansizlagma, daha fazla fosil yakitlanin kullamlmasi,
endistriyel iglemler, kémiir madenciligi ve tarimsal
faaliyetlerdir. Tarimin pay1 %12’dir.

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Panelinin (IPCC) en
son verilerine gore, eger acil tedbirler alinmazsa iklim
degisikligi geri dondirilemez sonuclar doguracaktir. Bu
nedenle 2080’lere kadar ortalama sicakliktaki artiglar:
20C'nin altina sinirlamak i¢in tim tlkeler tarafindan sera
gazi emisyonlarinda onemli digtglerin gerceklestirilmesi
beklenmektedir.

Tarim sektorii iklim degigikliginden en fazla etkilenen
sektorlerin baginda yer almaktachr. Bilindigi gibi bitkisel
tretim, hayvancilik ve su tirtinleri gibi tarimsal faaliyetler
uygun iklim, toprak ve cevresel faktorlere bagh olarak
yapilmakta ve sekillenmektedir.

Kiresel 1sinmaya bagh daha sicak ve az yagish iklim
sartlari, siddetli yagislar, taskin ve siddetli firtina ve
hortum gibi dogal afetlerdeki artiglar, su kaynaklarindaki
azalmalara, kurakligin artmasina, su ve toprak kalitesinin
bozulmasma, hastalhk ve zararhlarda artiga, biyolojik
cesitliligin - azalmasimna yol agmaktadir. Bitin bu
gelismeler ekolojik yasam alanlarim ve tiretim siireclerini
olumsuz etkilemekte, verim kayiplarina neden olmakta, su
ve gida giivenligini tehdit etmektedir.

Turkiye, iklim degisikliginin en fazla etkilenecegi
Akdeniz Havzasinda yer almaktadir. Iklim degisikliginin
Thurkiye tarimi tizerine muhtemel etkileri;

e Toprak verimliliginin azalmasi,

e Su kaynaklarinda azalmalar,

e Dogal bitki 6rtistinde degisiklikler,

e Hastalk ve zararlilarda artiglar,

e Hayvan dogurganhg: ve tiretimde (e, siit, bal vb.)
verim kayiplarinin artmasi,

e Gidalarda bakteri tretiminde artiglar ve gida
kayiplarinin artmasi,

e Arazi bozulumu ve c¢Ollesmenin hizlanmasi
seklinde siralanabilir.

Turkiye’de iklim degigikliginin tarim sektérii tizerine
etkisi konusunda bilimsel caliymalar yok denecek kadar
azdir. Bu ¢alismalardan biri 2014 yihnda 2080 yilhi baz
alinarak yapilmigtir. Sicaklik ve yagig tahminleri esas
alinarak ulusal 6lgekte yapilan aragirma sonuclarina gore,

2

Tirkes Murat, “Kiiresel iklim degisikligi nedir? Temel
kavramlar, nedenleri, gozlenen ve ongoriilen degisiklikler”, Su
Vakfi Dergisi, 2013.
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2080 y1h bitkisel tirtin verimlerinde, bugday, arpa, cavdar
ve yulafta %8,3, musirda %13,8, baklagillerde (kuru
fasulye, nohut, yesil ve kirmuzi mercimek) %11,8,
ayciceginde %11,8, sekerpancarinda %15,8, c¢eltikte
%19,7, pamukta %5 oraminda azalma olacagr tahmin
edilmektedir’. Aym calismada kurulan ekonomik model
sonuglarina gore iklim degigikliginin triin fiyatlarinda da
artiglara yol acacagr beklenmektedir. 2080 yih bazinda
bugday, arpa, cavdar ve yulafta %22, misirda %25,
ayciceginde %10, baklagillerde (kuru fasulye, nohut, yesil
ve kirmizi mercimek) %15, sekerpancarinda %18,
pamukta %3, celtikte %18, siitte %20 oramnda fiyat
artiglarinin olacagi tahmin edilmektedir.

Iklim Degisikligi ile ilgili Uluslararas1

Calismalar

Iklim Degisikligi konusu ilk defa 1972 yihnda
Stockholm’de ~ diizenlenen Birlesmis Milletler Insan
Cevresi Konferansinda ele alinmug, iklim degisikliginin yol
actigr ¢evre sorunlar1 tartigilmis ve bu sorunlarin
uluslararas: igbirligi ile ¢ozilmesinin gerekliligine dikkat
cekilmigtir. 1988 yilinda iklim degisikliginin olas: risklerini
degerlendirmek ve tlkelere destek vermek amaciyla
Hikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
kurulmugtur. IPCC iklim degisikligi konusunda verileri
toplayan, analiz eden ve raporlayan énemli bilimsel
otorite olarak gortilmektedir.

Iklim degigikligi ile 6nemli bir gelisme de 1992 yilinda
Rio’da Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkinma
Konferans'nda saglanmigtir. Iklim Degigikligi Cergeve
Sozlesmesi BM’nin 6nciliigiinde kabul edilmig ve 50
tilkenin onaylamasim miiteakip 21 Mart 1994 tarihinde
yurirlige girmigtir. Bugiin sézlesmeye 195 tiilke taraftir.

Turkiye 2004 yilinda sézlesmeyi kabul etmistir. 1997
yihinda Japonya'nmin Kyoto sehrinde gergeklestirilen 3.
Taraflar Konferans: iklim degisikligi konusundaki ikinci
anlagma olan Kyoto Protokoliinin yirirlige girmesi
acisindan 6nem tagimaktachr. 1990 yilinda ABD’nin
sozlesmeyl imzalamamasindan dolayr Kyoto Protokoli
uzun vyillar yirdrlige girememistir. Rusya’min 2005
yilnda imzalamasi ile birlikte yurirlige giren Kyoto
Protokoltine Tirkiye 2009 yihinda taraf olmugtur®.

Paris Anlagmasi, 2015 yihnda Paris’te gerceklestirilen
IDCS 21. Taraflar Konferans'nda kabul edilmistir.
Anlagma, kiiresel sera gazi emisyonlarmin %>55’ini
olusturan 55 ilkenin onaylamasi sonucunda, 4 Kasim
2016 tarithinde yurirlige girmistir. Bu anlagsma 2020
sonrast iklim degigikligi ile ilgii i ve iglemleri
kapsamaktadir. Anlagma, iklim degigikliginin olumsuz

’ Dellal ilkay, “Kuraklik ve Gida Givenligi” Diinya 4 Mevsim
Dergisi, Say:8, 5:22-25, Mart 2014, istanbul.
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etkilerine en aza indirme, uyum ve sera gazi emisyon
azalum kapasitelerinin artirilmast amaciyla geligmis
tilkelerin, en az geligmis tilkelere yardimlan énermektedir.

Turkiye Paris Anlagmasim, 2015 yihinda 175 dlke
temsilcisiyle birlikte imzalarken gelismekte olan bir tilke
olarak imzaladigim vurgulanmigtir. Aynica 2030 yih
itibariyle gerceklesmesi 6ngoérilen “Niyet Edilen Ulusal
Olarak Belirlenmig Katki” (INDC) beyamm %?21’e varan
artigtan azaltim olarak agiklamigtir. Mevcut uygulamalar
bilimsel olarak degerlendirildiginde, tim ulusal katkilar
hayata gecirilse dahi, 2°C hedefine ulagilamayacag: ifade
edilmektedir.

Tarimda Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim
Politikalar:

Iklim degisikliginin farkinda olan iilkeler miicadele
stratejileri  hazirlayarak iklim degisikliginin  olumsuz
etkilerini azaltica ve uyum amagch tedbirler almakta ve
uygulamaktadirlar. Tarimda iklim degigikligi  ile
micadele konusunda sorumlu kurulus Tarim ve Orman
Bakanhgr’dir. Bakanhik faaliyetleri uyum ve azaltm
amagh olarak 2 grupta incelenmektedir.

1. Sera gazi salinimlarinin azalalmasina katki
saglayan faaliyetlerden bazilar
- Agaclandirma cahgmalan
- Mera 1slahi '

- Arazi toplulagtinlmas: ve Tarla I¢i Geligtirme
Hizmetleri,

- Iyi tarim ve organik tarimn desteklenmesi,

- GATAK cevre destekleri,

- Glbre yonetimi ve Nitrat Direktifinin
uygulanmasi vh. olarak siralanabilir.

2. Uyum faaliyetleri; Iklim degisikligine uyumu
kolaylagtirma amagh faaliyetler uyum
faaliyetleridir.

- Tanmsal Kuraklikla Miicadele ve Kuraklik
Yoénetimi Caligmalars,

- Tanm Sigortalan konusunda yapilan
caligmalar,

- Tarnimda enerji kullamminin azaltilmast,

- Test merkezlerinin kurulmas,

- Kurakhga dayamkh bitkilerin gelistirilmesi ve
1slah,

- Kurak donemlerde kisintih sulama konularinda
yontem ve araglarinin iyilestirilmesi,

- Toprakta karbon tutulumunu saglayan arazi
isleme yontem ve araclarimn gelistirilmesi,

- Bilingli giibre kullanimu, giibrenin yonetimi ve
aniz yakilmasinin énlenmesi gibi konularda

4 Dellal i vd., “iklim Degisikhigi ve Tarm: Ekonomik FEtkisi
Uyum ve Azalum Politikalar”, Tirkiye Ziraat Mithendisligi
IX. Teknik Kongresi, 2020. Ankara.
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aragtirma gelistirme caligmalari olarak
siralanabilir.

Iklim Degisikligi ve Tarimsal Kurakhk

Yonetimi

Kuraklik; kiiresel iklim degisikligine bagh yagislarin az
ve buharlagmanin ¢ok olmasi sonucu olugan, uzun
siurmesi halinde ¢ollesmeye yol acan afettir. Bu durum,
arazi bozulmasina ve bitkilerin su yetersizliginden dolay1
zarar gérmesine ve verim kayiplarina yol agmaktadir.

Kuraklk; meteorolojik kuraklhik, hidrolojik
kuraklhik ve tarimsal  kurakhk olarak
siniflandinlmakla birlikte dretimin strdirilebilirligi ve
gida giivenligi i¢in esas olan tarimsal kurakliktir.

Meteorolojik  kuraklik;  yagiglann  uzun  yillar
ortalamanin altinda seyretmesi ile ifade edilirken,
hidrolojik  kuraklik; akarsu, g6l ve vyer alt suyu

seviyelerindeki azalmalar ve ¢ekilmeleri, tarimsal kuraklik
ise; toprakta bitki ig¢in gerekli olan yeter nemin
bulunmamasi ile aciklanmaktadir.

Kuraklik tim paydaglarin  entegre micadelesini
gerektiren dogal afetlerin basinda yer almaktadir. Bu
nedenle kuraklik 6ncesi, kuraklik esnasi ve kuraklik sonrast
yapimasi gereken bir dizi tedbiri igeren eylem planlar
hazirlanmaktadur.

Turkiye’de tarimsal anlamda 2007 yilinda yaganan
kurakhik, kuraklikla miicadelenin yasal ve kurumsal bir
yapitya kavusturulmasim saglamigtir. Béylece Tarim
Bakanhgi koordinasyonunda 2007 yihinda 2008-2012
dénemini kapsayan ilk “Tarimsal Kuraklikla Miicadele
Stratejiss  Eylem  Plam”  hazirlanarak  yirtrlige
konmugtur. 2013-2017 ve 2018-2022 dénemlerine ait
Eylem Planlan ilgili kurum ve kuruluglarnin katthmi ile
revize edilmistir.

Tarimsal kurakhkla micadelenin temel
kamuoyunun kuraklikla ilgili biling diizeyinin artinlmasi,
tim paydaslann sirece dahil edilmesi, su kullaniminin
planlamasi, kuraklhk icin tedbirlerin ahnmasi ve kriz
donemlerinde etkin bir miicadele programm ile kurakhgin
etkilerinin en aza indirilmesini saglamakur.

Temel strateji ise kurumsal kapasiteyi geligtirmek,
miicadeleyl gucli bir plan dahilinde yapmak ve tarim
sektorint kurakbktan en az etkilendigi bir yapiya
ulagirmaktir.  Bu  amagla  Tammsal = Kurakhk
Koordinasyon Kurulu ve illerde il kriz merkezleri
kurulmustur. Koordinasyon kurulu bagkani Tarim ve
Orman Bakan Yardimcisidir.

amact;

® Tarim ve Orman Bakanhg1, Tiirkiye Tarmmsal Kurakhkla
Miicadele Stratejisi ve Eylem plan, s:62, 2018. Ankara
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TARIMSAL KURAKLIK YONETIMI

=
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KRIZ MERKEZI

il Yénetimi

Sekil 1. Tarimsal Kuraklik Yénetimi®

Tarimsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kuruluna
bagh olarak faaliyet gosteren Izleme, Erken Uyar ve
Tahmin Komitesi ile Risk Degerlendirme Komitesi
mevcuttur. Izleme, Erken Uyarn ve Tahmin Komitesi
icerisinde Veri Akig Birimi, Risk Degerlendirme Komitesi
icerisinde ise Caliyma Gruplan gorevlendirilmigtir.

Ayrica kuraklikla miicadelede her il icin “Il Kuraklik
Eylem Plam” hazirlanarak uygulamaya konmugtur. Vali
baskanhgida teskilatlanan Tarimsal Kurakhk 11 Kriz
Merkezleri tedbirlerin yiiriitiilmesinden sorumludur.

Eylem Plaminda yer alan kurum ve kuruluglara ait
faaliyetler diizenli olarak takip edilmektedir. Tarim
takviminden itibaren tedbirler ayhk olarak takip
edilmekte; gelismeler yagis, sicaklik, kuraklik analizleri,
NDVI (vejetasyon indeksi), baraj doluluk oranlar ve iirtin
gelisim durumlarn ile ayhk olarak raporlanmaktachr.

& PN

TURKIYE GENELI YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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Sekil 2. Turkiye Geneli Yilhik Alansal Yagis Miktarlan
(2000-2019)6

& Anonim 2020a. Tiirkiye Geneli Yillik Alansal Yagiglar1.
https://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/yillik-toplam-yagis-
verileri.aspx

13




ULISAI2 | Say 10

Yags verileri; iyi, normal ve kétii senaryolara gore
degerlendirilmekte ve ileriye déniik 6 ayhik tahminler
yapilmaktadir.

2020 YILI ORTALAMA SICAKLIKLARININ UZUNYILLARVE
GEGEN YIL ILEMUKAYESESI
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Sekil 3. Tirkiye Geneli Ortalama Sicakhiklarin Kargilagtirilmasi’

Gortldugi gibi Turkiye’deki 2019, 2020 ve uzun yillar
sicaklik  ortalamalar1 incelendiginde son yillarda
sicakliklarin bir¢ok ayda ortalamalarin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Ornegin uzun yillar arahk ay1 ortalama
sicakhgr 4,6°C iken, 2020 Aralik ayr 7.2°C olarak
gergeklesmistir.

Meteorolojik veriler ve baraj, gélet ve yeraltt su
miktarlarina iligkin verilere gére meteorolojik kurakliktan
soz edilebilir. Tarimsal kurakliktan bahsetmek icin bahar
aylarim beklemek gerekmektedir.

Su ve Gida Giivenligi Politikalar:

Sicaklik artiglar: ve yagis rejimindeki degisimler havza su
rezervlerinde azalmalara yol agarken bitki su tiketimleri
ve su ihtiyaclarinda da artiglara  yol agmasi
beklenmektedir. Bu durum 6zellikle sulama alanlarinda su
yetersizligine ve eksik sulamalara yol ac¢masi, eksik
sulamalarin da verim, kalite ve gelir kayiplarina neden
olacagl tahmin edilmektedir.

Tum dinyada oldugu gibi iilkemizde de gidanmin 2/3’u
sulu tarim alanlanndan elde edilmektedir. Dolayisiyla
gida i¢in tarimin 6nemi ne ise tarimm i¢in de suyun 6nemi
odur. Tanmda suya olan ihtiyaci géstermek icin yapilan
caligmaya gore;

- 1 ton bugday iretmek icin 1200 m3 suya
- 1 ton ¢eltik iretmek icin 2700 m3 suya
- 1 ton peynir icin 53300 m3 suya

" Anonim 2020b. 2020 Y1l Ortalama Sicakliklarm Uzun Yillar
ve Gecgen Y1l ile Mukayesesi.
https://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/sicaklik-analizi.aspx
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- 1 ton et tretimi i¢gin 16.000 m3 suya ihtiyac
vardir.

Bu rakamlar suyun gida iretimindeki hayati 6nemini
anlatmaktadir. Gida gtvenligi acisindan stratejik 6neme
sahip olan tath su kaynaklar, yeryuzindeki toplam su
varhgimn yalmzca %1°’ini olusturmaktadir. Yine su,
ginimiizde kiresel iklim degisikliginden en fazla
etkilenen ve tehdit alanda olan dogal kaynaklardandir. Bu
nedenle su kaynaklarimin korunmasi, gelistirilmesi, kurak
ve vyart kurak bolgelerde depolanmasi ve verimli
kullanmilmast gerekmektedir.

Gida arzindaki  yetersizlikler, gida fiyatlarimin
yiikselmesine ve yoksullugun artmasmna yol acmaktadir.
Bu nedenle, su kaynaklarimin yonetimi ile ilgili politikalar
olusturulurken “Su ve Gida Giivenligi® iliskileri de
temel alinarak olusturulmali ve uygulanmahdir.

Tirkiye 78 milyon ha yiiz 6lgtime sahip olup tarim alam
yaklagik 23,2 milyon ha’dir. Yapilan hesaplara gore
ekonomik sulanabilir arazi varhgimz yaklagik 8,5 milyon
ha olup bugiline kadar 6,7 milyon hektar1 (% 78,82)
sulamaya agilmigtir.

Turkiye kurak ve yari kurak boélgede yer almaktadr.
Yilik ortalama yagis 576 mm olup bolgelere gore
farkhliklar arz etmektedir. I¢ Anadolu bélgest 260 mm
yagis alirken dogu Karadeniz bélgesi 2800 mm yagig
almaktadir. Yine yilhik kullanilabilir su potansiyeli 98
milyar m3 yertstii suyu ve 14 milyar m% de yeralti suyu
olmak tizere toplam 112 milyar m3 ‘tir. 2020 yih DSI
verilerine gore kullamilan su miktarn 57,3 milyar m3'a
kullamilmakta olup bunun %74’4 tarimda sulamada
kullanmilmaktadir®.

Tirkiye’de su  kaynaklarinin  verimli  kullanilmas
amaciyla DSP’ce insa edilen sulama yatirnmlar 2004
yiindan sonra kapali sistem olarak inga edilmeye
baglamisir. Son 15 yilda isletmeye acgilan sulama
alanlarimin %21,5 1 yagmurlama, %16,9’u damla sulama
olmak iizere toplam %38,4 ‘i basingh sulama sistemlerine
kavugsmustur. Oysa ICID verilerine gore Israil'in sulu
tarim  alanlanmn  tamam,  Brezilyamin  %77’si,
Ispanya’min %74’G ve ABD’nin %357’ si basingh sulama
yontemleri ile sulanmaktadir?.

Sulama etkinligi a¢isindan 6nemli bir yatinnm da sulama
alanlarinda arazi toplulagirmast yapilmasidir. Arazi
toplulagtirmasi ile birlikte kapali sulama sebekelerinin inga
edilmesi ile parseller biiytimekte, her parsel yola ve sulama
kanalna irtibatlandirilmaktadir. Boylece, verim artiglar:
ile birlikte %30- 60 su tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica

*DSI, 2020. Devlet Su isleri 2019 Yih Faaliyet Raporu.
* ICID. The International Commission on Irrigation and
Drainage (ICID). 2020
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ulagim ve parsel i¢i makine verimliligi artmakta ve 50
TL/ha tasarruf saglanmaktadir!.

Turkiye’de arazi toplulagtirmast ¢aligmalarma 2008
yilindan sonra hiz verilmigtir. Bugiin itibariyle 6 milyon
ha alanda toplulaghrma tamamlanmg, 2 milyon ha
alanda da galigmalar devam etmektedir.

Su  kullamm  etkinligi  kapsamunda  yiritilen
caliymalardan biri de su tasarrufu saglayan tarla ici
modern sulama sistemlerinin (yagmurlama ve damla
sulama sistemleri) Bakanlk tarafindan %050 Hibe ile
desteklenmesi ve Ziraat Bankasi ile Tanm Kredi
Kooperatifleri aracihg ile stibvansiyonlu krediler ile
desteklenmesidir. Bu kapsamda 2006 yihndan gtiniimiize
kadar Hibe ve kredi destegi saglanarak yaklagtk 323 bin
tretici desteklenmig ve 1,1 Milyon hektar alan basingh
sulama sistemine kavugturulmustur.

Turkiye’de havza bazh destekleme modeli ile riin en
uygun havzada tretilmesi amaclanmaktadir. Havzada
desteklenecek tirtinlerin tespitinde esas alinan kriterlerden
birisi de havzada su kisstumin olup olmadigidir. Bu
kapsamda 2016 yilindan beri azalan su kaynaklarimizin
korunmasi ve suyun daha etkin kullanimm icin DSI,
TRGM ve BUGEM koordinasyonunda belirlenen su
kisit olan bolgelerde suyu az tiketen irinlere ilave
destekler verilmektedir.

Ozellikle agin yeralt suyu ¢ekimlerinin oldugu ve su
kisittinin bulundugu boélgeler (10 1l 47 Ilge) DSI tarafindan
haritalanmis ve su kisitina gére desteklemelerin
yuritilmesi istenmigtir. Haritada isaretlenen su kisitinin
bulundugu il¢elerde yonca (1000 mm), pamuk (820 mm),
seker pancan (780 mm), aygicegi (670 mm), dane musir
(650 mm), patates (645 mm) gibi ¢ok su tiiketen trlinlerin
salma sulama ile sulanmasi yasaklanmig ve ¢ok su tiketen
bu tiriinler yerine kanola (440 mm), nohut veya mercimek
(450 mm), kuru fasulye (545 mm), bugday (550) ve soya
(630 mm) gibi stratejik drtinlerin ekilmesi durumunda
%50 ilave destek verilmektedir.

" Tiirker, M., Gencel B. “The Effects Of Land Consolidation
And Modern Irrigation Systems On Irrigation Water Savings”
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L .
Sekil 3. DSI Genel Miidiirliigii Su Kisin Haritas: (2016 yal)

Surdirilebilir tiretim ve gida arz giivenligi i¢in énem
tagtyan politikalardan birisi tarimda risk yonetimidir. Bu
amagcla tilkemizde 2006 yiindan beri uygulanan tarim
sigortast (TARSIM) faaliyetlerin dogal afet risklerine karsi

giivence altina alinmasinda 6nemli tedbirlerinden biridir.

* 2021 yihinda kurakhk, don, sicak rizgar, sicak
hava dalgasi, agirn nem, asir1 yagis risklerinden
kaynaklh verim azalhglari, Tanm Sigortalan
Havuzu tarafindan teminat alina alinmigtir.

* Don, dolu, firtina, tagkin, yangin, heyelan sigorta
primlerinin  %350°si devlet tarafindan destek
olarak 6denmektedir.

Sonug

Diinyada ve Tirkiye’de iklim degisikligi 2000°li yillarin
bagindan itibaren etkisini lizla géstermeye baglamigtir.
Tarim sektori iklim degigikliginden en fazla etkilenen
sektor olarak sicakliklarin giderek artmasi, yagis
rejiminin degismesi, kuraklik ve iklime bagh dogal
afetlerin daha sik ve siddetli yaganmas: tarim sektériinde
olumsuz etkilere yol agmaya baglamgtir.

Yapilan ¢aligmalar, iklim degigikliginin Ttrkiye’de tarnm
tizerinde etkisinin; Urtin deseninin degismesi, verim ve

kalite kayiplarn ile dretimin azalmasi, fiyatlann
yikselmesi, ihracatin azalmasi, ithalatn azalmasi,
sosyockonomik refahin giderek azalmasi seklinde

olacagim gostermektedir.

Iklim degisikligi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
oncelikli politika tedbirleri icinde yer almaktadir. Temel
ama¢ uyum ve azalum tedbirlerini etkin bir sekilde
uygulayarak toprak ve su kaynaklarinin en verimli sekilde
kullamlmasim  saglamak ve strdirilebilir tanm-gida
sistemini kurmakdtir.

Kiresel iklim degisikligini durdurmak imkansizdir.
Ancak, uyumu kolaylastiracak ve olumsuz etkileri

International Water and Wastewater Management Symposium,
2010, Konya.
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azaltacak tedbirlerin ahnmast zorunluluk arz etmektedir.
Bu amagla sirdarilebilir tanim, su ve gida gtvenligi
politikalarimin hazirlanmasi, akilh ve iklim dostu tanim ve
sulama teknolojilerinin  yayginlagtirilmasi, — kurakhga
dayanikli cesitlerin gelistirilmesi her gecen giin daha fazla
onemli hale gelmigtir.
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Konya Kapali1 Havzasinda Kuraklik Durumu

ve Etkileri

Davut Vilmaz, Ph. D.

Ingaat Viiksek Miihendisi

&
Mevliit Pimarkara

Emekli DSI Konya Bilge Md. Muavini

I- Girig

Turkiye 25 hidrojeolojik havzaya bolinmiis olup bu
havzalara temel teskil eden su, hayati ve toplumsal 6neme
sahip bir kaynaktir. Su ac¢isindan diinyanin yari-kurak bir
bélgesinde bulunan Tirkiye'nin yagis rejimi, mevsimlere
ve bolgelere gore buyiik farklihklar gostermekte olup bazi
akarsu havzalannda su ihtiyaglarimin, kaynaklarin
potansiyelini agmig durumda oldugu gorillmektedir. 16
nolu Konya Kapali Havzasi; Konya, Karaman, Nigde ve
Aksaray illerinin buyiik bir kismum igine alan ve
Turkiye'nin 6nemli tarim ovalarim kapsayan yaklagik 50
bin km? alana sahip (Turkiye yiz Ol¢iminin %6,4°1)
stratejik bir bolgedir. Havza cografi konumu itibariyle
tilkemizin en az yags alan bolgesidir. Tirkiye'nin uzun
yillar yillik yagis ortalamasi 574 mm olmasina karsin bu
oran Konya Kapalh Havzasinda 378 mm, Konya
Karapimar Ovasinda ise 250 mm'nin altina diigmektedir
(DST 2020).

Turkiye cografyasmma yillik digen yagis miktart 501
milyar m? olup bunun 274 milyar m3’4 buharlagirken; 41
milyar m¥{ yeraltina, 186 milyar m®u de yiizeysel akig
olarak dagilmaktadir. Yillik kullamilabilir su miktar: ise 98
milyar m%i ylzeysel ve 14 milyar m%i de yeralt suyu
olmak tizere toplam 112 milyar m3’tiir. Halen kullamlan
su miktari; 35 milyar m?’ii yertstii, 15 milyar m3ii yeralta
olmak tizere toplam 50 milyar m%’tir (DSI 2016).

Tirkiye'nin tarim alanlanna baktgimiz zaman; toplam

tarim arazisi 28,05 milyon ha, sulanabilir tarim arazisi
25,85 milyon ha, ekonomik olarak sulanabilir tarim

arazisi 8,5 milyon ha ve halihazirda sulanan tarim arazisi
5,9 milyon ha’cr.

II- Konya Kapalhh Havzasinda
Kaynaklari ve Tarim

Toprak-Su

Konya Kapall Havzasinda yaklagik 3 milyon ha tarim
arazisi bulunmakla beraber su kaynagi ¢ok yetersizdir.
Yillik kullanulabilir su kaynagi; 1,930 milyar m3'a yeristi,
2,435 milyar m3'i de yeraltt olmak iizere toplam 4,365
milyar m%tir. Buna gore havza; tilkemizin sulanabilir
tarim arazilerinin %1 1’ine, kullanulabilir toplam su
potansiyelinin %4'ine sahiptir. Buradan da anlagilacag:
tzere havzada yeterli yagisin olmamasina ve kullamlabilir
su kaynagi potansiyelinin az olmasina kargin tarima
elverigli arazinin ¢ok olmas: nedeniyle ancak s6z konusu
arazilerin 1/3’4 sulanabilmektedir.

Tarim arazilerinin ihtiyact olan sulama suyunun,
yagislarin mevsim i¢inde dagiliginin yetersiz ve dizensiz
olusu nedeniyle dogal yollardan sulama ihtiyacinin
karsilanmasi giictlir. Ayrica son yillarda yasanan kuraklik
ve ¢ok su tiketen bitkilerin yayginlasmasi ile birlikte
yeralti suyuna olan baski da artmakta, yeralt su seviyesi
her yil ortalama olarak 1-3 m civarinda bir disis
gostermektedir (DSI, 2012; Kalkinma Bakanhgi, 2014).
Yeralti sularindaki dugtiglerin devam etmesi halinde belli
bir derinlikten sonra su c¢ekimi ekonomik olmaktan
cikacak, dolayistyla mevcut sulanan alanlarin biiytk bir
kismu ileride sulanamaz hale gelecektir.

Tarim halen boélgenin kalkinmasinda ve ilke gida
givenliginin siirdirilebilmesinde 6nemli 6ncelikli sektor
konumundadir. Ayrica Tirkiye'de kullamlan tohumun
(bugday, arpa, nusir, seker pancari, aycigegi, yonca vs.)
%30'u 1slah ve verimlilik nedeniyle bu bélgede tiretilmek
zorundadir. Bolgede iklim toprak ve sulama sartlarina
uygun olarak bircok meyve ve bitki ¢esidi
geligtirilmektedir. Onceleri agirlikh bitki deseni hububat
iken sulama sahalarmin geligtirilmesi ile bagta seker
pancart olmak lzere zaman igerisinde meyve sebze ile
ayrica hayvancihga tegvik amaciyla musir ve yonca gibi
yem bitkilerinin ekimi de artarak devam etmektedir.
Uygulanan tegvik primleri ve ciftci acisindan getirisi daha
fazla olan urtnlerin aym: zamanda fazla suya ihtiyac
duymasi, havzada bulunan kullanilabilir su potansiyelinin
zorlanmasina ve giderek azalmasina neden olmaktachr.
Bu baglamda kullamlabilir yiizey sularmin kurak yillarda
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daha da azalmasi, aym zamanda yagislarin mevsimsel
farkhliklar ~ gOstermesi, 6zellikle hububatin ihtiyac
duydugu nisan, mayis aylarimin kurak gecmesi nedeniyle
en az sulama suyuna ihtiya¢ duyan hububatn bile
sulanmasimi mecburi hale getirmektedir. Bu nedenle
yagiglarin yeterli olmamasinin yam sira yiizeysel sulama
imkam olmayan ciftciler son c¢are olarak yeralt suyu
kaynagina yonelmektedir. Ozellikle 2002-2008 yillar:
arasinda yasanan kiiresel 1sinma ve buna bagh olarak
olusan kuraklik nedeniyle yiizeysel sularin da azalmas
sonucunda ciftciler mecburen yeraln suyu kaynagina
yonelmigtir. Havzada zaman icerisinde tarima dayah
sulama bilincinin artmas: ve yerustt su kaynagimn da az
olmast nedeniyle 1960 yillardan itibaren vyeralt
suyundan istifade edilmeye baglanmugtir.

Onceleri  YAS kooperatifleri  kurularak kamu ve
vatandag igbirligi ile agilmaya caligilan sondaj kuyular,
daha sonra sahislar tarafindan da acilmak suretiyle yeralt
suyu kullamimu artarak devam etmistir.

Turkiyemin kullamlabilir yertistii su kaynagimn %2'si,
yeralu su kaynagimin ise %I17'si Konya Kapal
Havzasinda bulunmaktadir. Bugtin itibariyle iilkemizde
kullamilmakta olan yeralti suyu miktarimin %30'a yakim
bu bélgeden cekilmektedir. DSI Tegkilati tarafindan
2007-2008 willarinda yapilan envanter ¢alismasinda
havzada 31944 adet ruhsatli, 66800 adet ruhsatsiz olmak
tizere toplam 98744 adet YAS kuyusu tespit edilmigtir.
Bugiin itbariyle bu saymmin 117 bini gectigi tahmin
edilmektedir. Havzada kullanilabilir yilhik 2,435 milyar m?
olarak hesaplanan YAS rezervine karglik, acimi kontrol
edilemeyen sondaj kuyulan tarafindan gerceklestirilen fiili
yeralti suyu cekimleri yaklagik 4,5 milyar m3'e ulagmig ve
her yil yeralti suyu seviyesinde 1-3 metreye varan diigtigler
yaganmaya baglamigtir. Seviye dugislerine bagh olarak
kuyu sahiplerinin her yil boru ilavesi yaninda enerji
giderleri de artarak devam etmigtir. Ayrica agir ¢ekimler
nedeniyle yeralti suyu seviyesindeki digiigler bagta
Karapinar Ovast olmak tizere bolgede obruk olusumlarim
hizlandirmig ve buna bagh olarak deprem riskini de
artirmugtir. Yapilan tahlillerde ¢ekilen yeralti suyunun taze
su olmadig gibi Karapimar Mevkiinde yagimin 9 bin yihn
tizerinde fosil suyu oldugu belirlenmistir (Bayan ve dig.,
2009).

Yeralt1 su seviyesindeki distsler kapal havzada obruk
olusumunu hizlandirmaktadir. Yeralt suyu ¢ekimlerine
bagh olarak degisen yer alti suyu tablasi seviyeleri akim
rejimlerini de degistirmektedir. Suyun, karbondioksit ile
birlesimi sonucu karbonik asit olugur (Kauffman, 1990).
Artan yeralti suyu sirkiilasyonu karbonik asitin kire¢ tagini
daha fazla ¢cézmesine neden olmaktadir (Jansen, 1988). Bu
durum tarim topraklari alinda bogluklar olusmasina
neden olur. Bir siire sonra da boslugun tstiinde bulunan
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toprak ¢okerek derin gukurlar yani obruklar: olugturur.
Ozet olarak obruklarin olugmast igin bir su akim olmast
gerekir. Konya Kapali Havzasindaki su akimi rejimi
¢ekilen biyiikk miktardaki yeraltt suyu miktarn nedeniyle
degismis ve artan akimlar nedeniyle de obruklarin
olusjumu hizlanmigtir. Bu durum olugan obruklarin
sayisiin 360’a varmasina neden olmugtur. Jeolojik yaprya
bagh olarak olugabilecek obruklarin capir bir yerlesim
birimini i¢ine alabilecek boyuta ulagabilir.

III- Konya Kapalh Havzasinda
Etkileri ve Alinacak Onlemler

Kurakhgin

Bolgede kuraklik ve yagisin seyrine bakildiginda yakin
tarthimizde  kaydedilen  bilgilere  gore;  yapilan
caliymalarda 1slak ve kurak yillarin iki ayr sintizoidal ¢izgi
izledigi gorilmistiir. Bunlardan birincisi 10-12 yilda
meydana gelen ve etkileri daha az tesis eden, digeri ise 60-
70 yilda meydana gelen ve etkileri oldukca agir olan iki
periyot gérmekteyiz. Ornegin 1873, 1934, 2002 yillar1 en
kurak yillar olarak gozitkmektedir. 1873 yili iist tiste gelen
en kurak yillar olmug ve bu yillarda kig mevsiminde
kéylerde hayvanlara verilecek yem-saman kalmamus,
ahirlarin  damlannda 6rti olarak kullamlan kamuglar
yiyecek olarak verilmig, ancak bahar mevsimi geldiginde
hayvanlann %601 aghktan telef olmugtur. Bu durum
kargisinda Osmanh Padigahi, Konya halki icin g6¢
edebilir fermam vermis ve bir kisim Konyal da
gotirebildigi esyalar ile birlikte 6ncelert Aydin ve Mugla
illerine, oradan da kayiklar vasitasiyla Girit adasina gé¢
etmisler ve Hanya kentini kurmuglardur.

Yaganan bu agir kuraklik tizerine, ilk olarak 1819 yilinda
yapilan Konya Ovasina su getirme ¢aligmalarn tekrar ele
alinmug ve Beysehir Regiilatort (Resim 1) projeleri ile suyu
Konya Ovasma iletecek 217 km uzunlugundaki kanahn
ingaat1 1913 yihnda tamamlanmigtir (Yilmaz, 2010). Proje
ile 53.000 ha arazinin sulanmasi hedeflenmistir.
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Resim 1. Ikinc Abdiilami an zamaninda 1907 hn a azlrlanan
Beysehir Regulatorii Projesi (stte). 1913 yihnda tamamlanan bu
projenin bugtinkii hali (altta). (Yilmaz, 2010).
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Sonraki yillarda artan su talebi Uzerine Goksu
Havzasindan suyu Konya Ovasina aktaracak Bagbag
Barajiile 17 km uzunlugundaki Mavi Ttinel Projesi 1985
yiinda projelendirilmigtir. Ancak projenin en O6nemli
kismi olan Mavi Tinelin klasik del-patlat olarak yapilacak
olmasi ve olduk¢a derin havalandirma-ulagim saftlarina
gereksinim duymast projeyi ¢ok pahali hale getirmigtir.
Teknolojik gelismeler ve tinel kaplamalan tizerine gelen
su yikleri meselesinin ¢ézimi Mavi Tunelin,
havalandirma saftlarina ihtiyag duyulmaksizin, tinel
agma makinelerinin (TBM) kullammu ile yapimnin
mimkiin oldugunu ortaya koymustur. Bu gelismeler
igiginda Mavi Tinel tekrar projelendirilmigtir (Sekil 1,
DSI, 2005). Proje 2007 yihnda ihale edilmis ve 2012
yilinda yaklagik 50 Milyon Euro’ya tamamlanmigtir. Bu
tutar ilk projelendirmeye ait tahmini maliyetin yaklagik
1/10’una esittir (Sekil 2).
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Sekil 1. Bagbhag Ba;ajl ve Mavi Tiinel Genel Vaziyet Plan1 (DSI, 2005).
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Mavi Tunel
Mavi Tunel Muhtemel Mavi Tinel Bugiinkt Kalsik
DSI Tuinel Muhtemel Maliyet [Maksimum Tanel Maliyeti/ Mavi Tanel
Maliyet/Tunel Klasik Del Patlat [Kesif Artisi Muhtemel TBM Metodu Maliyeti
Ihale Bedeli 2009 Kesif Bedeli TL Kesif Tlnele Gore %20 Orani
92.863.214 Euro
Tunel Euro Bagbasi Bar Euro
40,500,000 52,364,000
Ihale Bedeli 2009 TL
231,516,423 TL 854,703,702
Tanel TL Bagbasi Bar TL |Tunel TL Bagbasi Bar TL
100,970,509 130,546,013| 724,557,480 252,415,650 1.65] 1,195,519,842] 121,164,611] 9.87

%44 ve %45 civarindadir.

Mukayesede Mavi Tunelin ilk planlama raporundaki kesfi kullaniimigtir. ihaledeki TBM'li kesfi ise 72 milyon 500 bin Eurodur. 2005 kuru 1,73 TL'dir.
Bunun 2009 yili fiyatlariyla karsiligi ise yaklasik 188.137.500 TL'dir. Barajin kesfi ise 97 milyon 270 bin Euro'dur. Baraj ve tunel deki tenzilat sirasiyla

DSi'nin insaa ettigi klasik del patlat tiinellerde maliyet kegfe gore ortalama %65 artmaktadir.

Sekil 2. Mavi Tinelin 1985 yilinda projelendirilen del patlat tiineliyle yapimi halindeki maliyeti ile tiinel agma
makinesi ile projelendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan maliyetin mukayesesi.

Mavi Tunel projesinden elde edilen tecriibe, Konya
Ovasina su aktarmak icin gelistirilecek diger projelerde de
yenilik¢i yontemlerin kullanilmasiyla hem maliyetlerin
cok makul seviyelere ¢ekilebileceginin hem de daha énce
dustinilemeyen projelerin ortaya cikarlabileceginin en
btyiik delili olarak degerlendirilmektedir.

Ozetle suya olan ihtiyacin artmasi, bolgede yaganmus ve
yaganacak kurakliklar bazi énlemlerin alimmasim ve ilave
projelerin hayata gecirilmesini zaruri hale getirmektedir.

III- Alinacak Onlemler ve Yapilacak Projeler:

Konya Kapah Havzasinda su biitgesi her yil yaklagik 2
milyar m? acik vermektedir. Diger bir deyisle yeraltu
suyundan her yil beslenimden yaklagik 2 milyar m? daha
fazla su cekilmektedir (WWEF, 2014). Konya kapah
havzasinda tarima elverigli topraklar, gelisen sanayi ve
suya olan talebin artmasi suyun veriml kullamlmast
yaninda havzaya digaridan su transferini de zaruri hale
getirmektedir.

Konya Kapalh Havzasma havza digindan su
getirilmesine yonelik olarak yapilan ilk ¢alismalardan
birisi Kizihrmak Nehri iizerinde inga edilmiy Hirfanh
Baraj goliinden havzaya su transferi olmustur (EIE, 1962).
Suyun basimasi gerekli yiikseklik 180 m olarak
belirlenmig olup yaklagk 720 milyon m? suyun
pompalanmasi i¢in gerekli enerji de 396 milyon kWh
olarak hesap edilmigtir. Mezkar bu mukayesede sadece
Hirfanlh barajinda meydana gelecek enerji  kaybi
hesaplanmig olup vyaklagtk 95 milyon kWh olarak
bulunmustur. Ancak ginimizde Kizihrmak Nehri
tamamen barajlar ve HES ingaatlar ile geligtirilmig olup
Konya Kapali Havzasina aktarnlacak her bir m? su
yaklagik 2 kWh enerji kaybina yol acacaktir. Bu durumda
Konya Kapali Havzasina aktarilacak her bir m3 suyun
enerji sarfiyatt ve kaybi olarak yaklagik 2,6 kWh’lik bir
bedeli olacaktir. Bu durum Kizihrmak digindaki

alternatiflerin 6ncelikle degerlendirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Mavi Tinel 6rneginde saglanan bagarn dikkate
alindiginda havzaya, makul maliyetlerle daha az enerji
sarfiyati gerektiren ve mansap projelerinde daha kabul
edilebilir enerji kaybma yol agabilecek yerlerden su
aktarilmasi  alternatiflerinin  hayata gecirilebilmesini
mumkiin kilmaktadir.

Diger taraftan, 2009 yihinda yiritilen KOP Eylem
Plam ¢ahgmalan esnasinda yaklagik 400.000 ha alanda
yapilan vahgi sulama sistemlerinin terk edilmesiyle ve
toplulagirma yapilmasiyla yaklagk 1 milyar m? suyun
tasarruf edilebilecegi ortaya c¢ikmmgtir. Havzamn su
sorununun ¢ézimiinde en oncelikli degerlendirilmesi
gereken hususun bu oldugu gorilmektedir (Kalkinma
Bakanligi, 2009).

Ozellikle son yillarda havzada gok su tiiketen iiriinlerin
ekimi yayginlasmaktadir. Az su tikketen Bugday-arpa gibi
trtnlerin ekimi %23 azalirken ¢ok su tiiketen yonca,
patates, musir ve aygicegi gibi uriinlerin ekimi ise %108-
194 oramnda artmignr (WWYF, 2014). Havzadaki su
yetersizligi durumu dikkate alindiginda, bélgede tarimi
yapilan ve cok su tiiketen Uritinlerin yerine az su tiiketen
trtnlerin tegvik edilmesi, gerekirse ciftci gelirlerinin
azalmasi halinde devlet tarafindan stibvanse edilmesi de
degerlendirilmesi gereken bir diger husustur.

Miktar olarak gorece az olsa da sehirlerde yagmur
sularmin  hasadi dahil olmak {izere atk sulann
degerlendirilmesi de su sorunun ¢ozimiine katk
saglayacaktir.  Kapali  havzamin  giineye  bakan
bélimiindeki karstik yapilar, yer alti barajlarinin da havza
digina kagan sulann engellenmesi agisindan tizerinde
caliglmast gereken alternatifler olarak
degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir.
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IV-Sonuglar

Konya Kapal havzasinda yasanan su probleminin
¢oziimiiniin; Konya Kapal Havzasina uygun olan bagka
havzalardan su aktarilmasi, cok parcali olan tarim
arazilerinin toplulagtirilmasi, ¢ok su tiketen sulama
sistemlerinin terk edilip bitiin yertistii ve yeraltt suyu agik
sulama sistemlerinin rehabilite edilerek kapal (damla,
yagmurlama) hale getirilmesi, bolgede tarimi yapilan ve
¢ok su tiketen Urtnlerin yerine az su tiketen Urtinlerin
tesvik edilmesi, gerekirse ciftci gelirlerinin  azalmasi
halinde devlet tarafindan stibvanse edilmesi, gehirlerde
yagmur sularmin hasadi dahil olmak iizere attk sularin
degerlendirilmesi ve yeralt suyunun komgu havzalara
(Sakarya, Manavgat vs.) kacmasimi Onleyecek barajlar
ve/veya yeralti suyu barajlarinin yapilmas: segeneklerinin
birlikte degerlendirilmesiyle mumkiin oldugu
dugtinilmektedir.
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