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Dersin Amaci :

Bu dersin amaci, 6grencilere olasilik teorisi ve rassal degiskenlerle ilgili temel kavramlari kazandirmak; belirsizlik igeren miihendislik problemlerini matematiksel olarak modelleyebilme ve analiz edebilme becerisi
gelistirmektir. Ders kapsaminda kosullu olasilik, bagimsizlik, rassal degiskenler, olasilik dagilimlari, beklenen deger, varyans, goklu rassal degiskenler, dontistimler, korelasyon ve temel limit teoremleri ele alinarak
ogrencilerin haberlesme, sinyal isleme ve diger elektrik-elektronik miihendisligi derslerine yonelik gerekli olasiliksal altyapiyr edinmeleri amaglanmaktadir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri :

Olasiliga giris; rassal deneyler, 6rnek uzay ve olaylar; olasilik aksiyomlari; sayma yontemleri; kosullu olasilik ve bagimsizlik; toplam olasilik ve Bayes teoremi; ayrik ve siirekli rassal degiskenler; olasilik kitle
fonksiyonu, olasilik yogunluk fonksiyonu ve kiimdilatif dagilim fonksiyonu; Bernoulli, Binom, Geometrik, Poisson, Diizgiin, Ustel ve Gauss dagilimlari; beklenen deger, varyans ve momentler; rassal degiskenlerin
fonksiyonlari; ortak, marjinal ve kosullu dagiimlar; bagimsizlik, kovaryans ve korelasyon; rassal degiskenlerin toplami ve konvollsyon; kosullu beklenen deger; biyiik sayilar yasasi ve merkezi limit teoremi; rassal
siireglere temel giris ve miihendislik uygulamalari.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Alberto Leon-Garcia — Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering<BR>Papoulis & Pillai — Probability, Random Variables, and Stochastic
Processes<BR>Ross — A First Course in Probability<BR>Yates & Goodman — Probability and Stochastic Processes
Ders kapsaminda 6gretim elemani tarafindan hazirlanan ders notlari, sunumlar, 6rnek problem gdziimleri ve alistirmalar kullanilacaktir. Temel kaynak olarak A. Leon-
Garcia * nin Probability, Statistics, and Random Processes for Electrical Engineering kitabi takip edilecek; gerektiginde Papoulis & Pillai, Ross ve Yates & Goodman
kaynaklarindan tamamlayici 6rnek ve problemlerden yararlanilacaktir.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 1 70 Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri : 30 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhik Dékiimanlar
1 Olasiliga giris; rassal deneyler, 6rnek uzay, olaylar, kiime islemleri ve olasilik aksiyomlari. ;:g?ﬁlllnl](sg?e islemleri ve cebir bilgilerinin gézden Ders notlari ve temel ders kitabinin ilgili balimleri.
2 Sayma yontemleri; carpma kurali, permitasyon, kombinasyon ve sayma yontemleriyle olasilik Faktoriyel kavraminin ve temel olasilik Ders notlari, ders kitabi ve 6rnek problem setleri.
hesaplari. kavramlarinin gézden gegirilmesi.
3 Kosullu olasilik, garpma kurali, bagimsiz olaylar ve toplam olasilik teoremi. Olasilik aksiyomlari ve temel olay islemlerinin Ders notlari, ders kitabinin ilgili bolimleri ve
tekrar edilmesi. alistirmalar.
4 Bayes teoremi; dnsel ve sonsal olasiliklar; mihendislik uygulamalari. Kogullu olasilik ve toplam olasilik teoreminin tekrar Ders notlari, ders kitabi ve miihendislik
edilmesi. uygulamalarina yonelik 6rnek problemler.
5 Ayrik rassal degiskenler; olasilik kitle fonksiyonu, kiimlatif dagilim fonksiyonu; Bernoulli, Binom,  Rassal degisken kavrami ve temel olasilik Ders notlari, ders kitabi ve dagilimlara iliskin 6rnek
Geometrik ve Poisson dagiimlari. bilgilerinin gézden gegirilmesi. problemler.
6 Siirekli rassal degiskenler; olasilik yogunluk ve kiimiilatif dagilim fonksiyonlari; Diizgiin, Ustel ve Belirli integral ve ayrik rassal degisken Ders notlari, ders kitabi ve dagilimlara iliskin
Gauss dagiimlari. kavramlarinin tekrar edilmesi. alistirmalar.
7 Beklenen deder, rassal degisken fonksiyonlarinin beklenen degeri, varyans, standart sapma ve Ayrik ve surekli olasilik dagilimlarinin tekrar Ders notlari, ders kitabi ve drnek problem setleri.
momentler. edilmesi.
8 Bir rassal degiskenin fonksiyonlari; dogrusal ve dogrusal olmayan dontistimler, CDF yontemi ve CDF, PDF, tiirev ve integral kavramlarinin tekrar  Ders notlari, ders kitabi ve doniigsiim problemleri.
degisken dontstimu. edilmesi.
9 Vize Sinavi
10 Coklu rassal degiskenler; ortak, marjinal ve kosullu dagilimlar; ortak PMF, PDF ve CDF. Tek rassal degisken igin PMF, PDF ve CDF Ders notlari, ders kitabi ve iki degiskenli
kavramlarinin tekrar edilmesi. dagilimlara iliskin 6rnekler.
11 Rassal degiskenlerin bagimsizligi; kovaryans, korelasyon ve korelasyon katsayisi. Eltak ve marjinal dag_“]lllmlgrln ve beklenen deger Ders notlan, ders kitabi ve korelasyon problemler.
avraminin tekrar edilmesi.
12 Rassal degiskenlerin toplamlari; bagimsiz rassal degiskenlerin toplaminin dagilimi ve konvoliisyon. ?:n%grsbﬁgﬁé:i’r?Zt\j/zedl;ﬂnggzl;ﬁﬁgsrtegra“ne iligkin Ders notlari, ders kitabi ve konvoliisyon drnekleri.
13 Kosullu beklenen deger; ortak Gauss rassal degiskenleri ve temel kestirim kavramlari. Kosullu dagiimlar, beklenen deger ve Gauss Ders notlari, ders kitabi ve ilgili miihendislik
dagiminin tekrar edilmesi. ornekleri.
14 Markov ve Chebyshev esitsizlikleri; Biiylik Sayilar Yasasi ve Merkezi Limit Teoremi. Beklenen deder, varyans, rassal degiskenlerin Ders notlari, ders kitabi, érnek problemler ve
toplamlari ve Gauss dagiliminin tekrar edilmesi. benzetim giktilari.
15 Rassal sureglere giris; drnek fonksiyon, topluluk, ortalama fonksiyonu, otokorelasyon ve duradanlik Rassal degiskenler, beklenen deger, varyans ve  Ders notlari, ders kitabi ve genel tekrar
kavramlarina temel giris; genel degerlendirme. korelasyon kavramlarinin tekrar edilmesi. problemleri.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Olasiligin temel kavramlarini, érnek uzay, olay ve olasilik aksiyomlarini agiklar ve temel olasilik problemlerinde uygular.

002 Kosullu olasilik, bagimsizlik, toplam olasilik teoremi ve Bayes teoremini kullanarak olasilik problemlerini gozer.

003 Ayrik ve surekli rassal degiskenleri olasilik kiitle fonksiyonu, olasilik yogunluk fonksiyonu ve kiimilatif dagiim fonksiyonu ile tanimlar ve analiz eder.

004 Yaygin ayrik ve suirekli olasilik dagilimlarini uygun problemlere uygular; beklenen deger, varyans ve moment gibi temel istatistiksel byiiklikleri hesaplar.
005 Rassal degiskenlerin dontistimlerini analiz eder ve doniistim sonucunda olusan rassal degiskenlerin olasilik dagiimlarini belirler.

006 Coklu rassal degiskenler igin ortak, marjinal ve kosullu dagilimlan belirler; bagimsizlik, kovaryans ve korelasyon kavramlarini kullanir.

007 Rassal degiskenlerin toplamlarini, temel limit teoremlerini ve rassal siireglere iliskin temel kavramlarn mihendislik problemlerinin analizinde kullanir.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P07 Muhendislik meslek etigine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; esitlik, tarafsizlik ve kapsayicilik ilkelerine bagh kalma.

P09 Farkli hedef kitlelere yonelik olarak teknik bilgileri sézlii ve yazili bicimde agik, anlasilir ve etkili bir sekilde aktarabilme.

P10 Proje yonetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri hakkinda bilgi sahibi olma; yenilikgilik ve girisimcilik konularinda farkindalik gelistirme.

P05 Miihendislik problemlerine yonelik arastirma yapabilme; literatlir tarama, deney tasarlama ve yiriitme, veri toplama, analiz etme ve sonuglari bilimsel olarak yorumlayabilme

P04 Muhendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiinde uygun ydntemleri, teknikleri ve modern miihendislik araglarini segme ve kullanma; modelleme ve simiilasyon siireglerini yiriitme ve kullanilan
araglarin sinirhliklarinin farkinda olma.

P06 Mihendislik uygulamalarinin toplumsal, gevresel, ekonomik ve stirdiiriilebilirlik boyutlarini degerlendirebilme; saglik ve gtivenligi konularinda farkindalik sahibi olma.

P08 Bireysel olarak ve disiplin igi/gok disiplinli takimlarda etkin gérev alabilme; gerektiginde liderlik tistlenebilme ve farkli galisma ortamlarina uyum saglayabilme.

P11 Bagimsiz 6grenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilme ve kendini stirekli yenileyebilme.

P01 Matematik, fen bilimleri, temel miihendislik alanlar, bilgisayar destekli hesaplama yontemleri ve elektrik-elektronik mihendisligine 6zgui konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmagik

miihendislik problemlerinin gdziimiinde etkin bigimde uygulayabilme.



P02

P03

Karmasik muhendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve miihendislik bilgilerini kullanarak tanimlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu siiregte stirdirilebilirlik ilkelerini ve

kiresel gereksinimleri dikkate alma.
Karmasik miihendislik problemlerine yonelik yenilikgi ve uygulanabilir gdziimler gelistirebilme; sistem, siireg, cihaz veya Uriinleri gergekgi kisitlar (ekonomik, gevresel, etik, Uretilebilirlik vb.) altinda

tasarlayabilme.
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