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Dersin Amacı :
Öğrencilere kontrol sistemlerinin temel kavramları, matematiksel modellenmesi, sistem analizi ve kararlılık değerlendirmesi hakkında teorik bilgi ve pratik beceriler kazandırmak; geri beslemeli kontrol sistemlerini
analiz edebilme ve PID kontrolcü tasarlayabilme yetkinliği kazandırmaktır.
Öğretim Yöntem ve Teknikleri :
Sistemler ve geri beslemeli sistemlere ilişkin temel kavramlar, sistemlerin transfer fonksiyonları, elektriksel ve mekanik sistemlerin matematiksel modellenmesi, sistemlerin durum uzayı gösterimi, geçici durum
tepkisi analizi, kararlılık analizi ve Routh-Hurwitz kriteri, kök yer eğrilerinin çizimi ve analizi, PID denetleyici tasarımı, Ziegler-Nichols kuralları kullanılarak denetleyici ayarı ve kararlılık analizi için Bode
diyagramlarının oluşturulması ve kullanımı.
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Ders Konuları

Hafta Konu Ön Hazırlık Dökümanlar

1 Kontrol sistemlerine giriş

2 Sistemlerinin transfer fonksiyonu; elektrik ve mekanik.

3 Blok diyagram gösterimi ve manipülasyon

4 Sinyal-akış grafikleri

5 Sistemin genel durum-uzay gösterimi.

6 Zaman tanım kümesi kriterleri (birinci dereceden sistemler).

7 Zaman tanım kümesi kriterleri (ikinci dereceden sistemler).

8 Kararlılık ve Routh-Hurwitz kriteri.

9 Ara sınav

10 Kök yer eğrisi analizi.

11 Kök yer eğrisi çizimi

12 Bode diyagramı ile frekans bölgesi analizleri.

13 Nyquist şeması ile Frekans tanım kümesi analizi.

14 Kontrolör yapıları ve PID kontrolörü.

15 Seçilmiş kontrol sistemleri uygulamaları

Sıra No Açıklama

 Dersin Öğrenme Çıktıları

Ö01 Öğrenciler, kontrol sistemlerinin temel kavramlarını, açık çevrim ve geri beslemeli kontrol sistemlerinin çalışma prensiplerini açıklayabileceklerdir.

Ö02 Öğrenciler, elektriksel ve mekanik sistemlerin matematiksel modellerini oluşturabilecek ve sistemlerin transfer fonksiyonlarını elde edebileceklerdir.

Ö03 Öğrenciler, kontrol sistemlerini durum-uzay gösterimi ile ifade edebilecek ve sistemlerin dinamik davranışlarını analiz edebileceklerdir.

Ö04 Öğrenciler, kontrol sistemlerinin geçici durum tepkisini ve kararlılığını Routh-Hurwitz kriteri, kök yer eğrisi ve Bode diyagramları gibi yöntemleri kullanarak analiz edebileceklerdir.

Ö05 Öğrenciler, PID kontrolcülerin temel çalışma prensiplerini açıklayabilecek ve uygun kontrolcü parametrelerini belirleyebileceklerdir.

Ö06 Öğrenciler, Ziegler-Nichols gibi kontrolcü ayarlama yöntemlerini kullanarak kontrol sistemi performansını iyileştirebileceklerdir.

Ö07 Öğrenciler, bir mühendislik problemi için PID kontrol sistemi tasarlayabilecek, kontrolcüyü gerçek bir sistem üzerinde kurup uygulayabilecek ve sistem performansını deneysel olarak
değerlendirebilecektir.

 Programın Öğrenme Çıktıları

Sıra No Açıklama

P07 Mühendislik meslek etiğine uygun davranma; etik sorumluluk bilinciyle hareket etme; eşitlik, tarafsızlık ve kapsayıcılık ilkelerine bağlı kalma.

P09 Farklı hedef kitlelere yönelik olarak teknik bilgileri sözlü ve yazılı biçimde açık, anlaşılır ve etkili bir şekilde aktarabilme.

P10 Proje yönetimi, maliyet analizi ve uygulanabilirlik değerlendirmeleri hakkında bilgi sahibi olma; yenilikçilik ve girişimcilik konularında farkındalık geliştirme.

P05 Mühendislik problemlerine yönelik araştırma yapabilme; literatür tarama, deney tasarlama ve yürütme, veri toplama, analiz etme ve sonuçları bilimsel olarak yorumlayabilme

P04 Mühendislik problemlerinin analizi ve çözümünde uygun yöntemleri, teknikleri ve modern mühendislik araçlarını seçme ve kullanma; modelleme ve simülasyon süreçlerini yürütme ve kullanılan
araçların sınırlılıklarının farkında olma.

P06 Mühendislik uygulamalarının toplumsal, çevresel, ekonomik ve sürdürülebilirlik boyutlarını değerlendirebilme; sağlık ve güvenliği konularında farkındalık sahibi olma.

P08 Bireysel olarak ve disiplin içi/çok disiplinli takımlarda etkin görev alabilme; gerektiğinde liderlik üstlenebilme ve farklı çalışma ortamlarına uyum sağlayabilme.

P11 Bağımsız öğrenme becerisine sahip olma; bilim ve teknolojideki gelişmeleri takip edebilme ve kendini sürekli yenileyebilme.



P01 Matematik, fen bilimleri, temel mühendislik alanları, bilgisayar destekli hesaplama yöntemleri ve elektrik-elektronik mühendisliğine özgü konularda yeterli bilgiye sahip olma; bu bilgileri karmaşık
mühendislik problemlerinin çözümünde etkin biçimde uygulayabilme.

P02 Karmaşık mühendislik problemlerini; temel bilimler, matematik ve mühendislik bilgilerini kullanarak tanımlayabilme, modelleyebilme ve analiz edebilme; bu süreçte sürdürülebilirlik ilkelerini ve
küresel gereksinimleri dikkate alma.

P03 Karmaşık mühendislik problemlerine yönelik yenilikçi ve uygulanabilir çözümler geliştirebilme; sistem, süreç, cihaz veya ürünleri gerçekçi kısıtlar (ekonomik, çevresel, etik, üretilebilirlik vb.) altında
tasarlayabilme.



 Dersin Öğrenme Çıktılarının Programın Öğrenme Çıktılarına Katkıları

 Katkı Düzeyi:  1: Çok düşük  2: Düşük  3: Orta  4: Yüksek  5: Çok yüksek

 Yarıyıl Çalışmaları Sayısı Katkı

 Değerlendirme Ölçütleri

 Ara Sınav 1 %25

 Kısa Sınav 1 %10

 Ödev 0 %0

 Devam 1 %5

 Uygulama 0 %0

 Proje 1 %25

 Yarıyıl Sonu Sınavı 1 %35

%100 Toplam

 Etkinlik Sayısı Süresi  Toplam İş Yükü Saati

 AKTS Hesaplama İçeriği

 Ders Süresi 14 3 42

 Sınıf Dışı Ç. Süresi 14 2 28

 Ödevler 0 0 0

 Sunum/Seminer Hazırlama 0 0 0

 Ara Sınavlar 1 16 16

 Uygulama 0 0 0

 Laboratuvar 0 0 0

 Proje 1 40 40

 Yarıyıl Sonu Sınavı 1 24 24

150 Toplam İş Yükü

 AKTS Kredisi 5

P01 P02 P03 P04 P05 P06 P07 P08 P09 P10 P11

 Tüm 5 5 4 5 3 2 1 3 3 2 4

Ö01 5 3 2 3 1 1 1 1 2 1 3

Ö02 5 5 3 5 2 1 1 1 2 1 4

Ö03 4 5 3 5 2 1 1 1 2 1 4

Ö04 5 5 4 5 3 1 1 2 2 1 4

Ö05 4 4 4 5 3 2 1 2 3 2 4

Ö06 4 5 5 5 4 3 2 3 3 3 5

Ö07 4 5 5 5 4 3 2 4 4 3 5


